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Verfahren zur Herstellung figurlicher Daratellungen 



Die Erfindung betrifft eine Anordnung und ein Verfahren zur 
Herstellung figxirlicher Daratellungen. Dieae Anordnung ent- 
halt einen Trager und eine durch Blitzlicht pyrolyaierbare 
Schicht auf dem^rager. Um die Daratellungen herzuatellen, 
bringt man eine durchaichtige Maakierung zwischen eine Licht- 
quelle und den erf indungagemafien Gegenatand und belichtet 
durch die Maakierung hindurch. Die Schicht wird in denjenigen 
Gebieten pyrolyaiert, wo die Lichtenergie durch die Maakie- 
rung hindurchgeht. 

ffach einer Ausf tihrungaf orm der Erfindung wird eine gedruckte 
Schaltung dadurch hergestellt, daS man durch eine Maakierung 
hindurch alt einem Blitzlicht einen achwarzen' Nitrozelluloee- 
lack belichtet, der auf einer Kupf erachicht liegt. Dieae 
Kupferachicht wird von einem Trager aua einem Phenol-Formal- 
dehyd-Harz getragen. Der Nitrozelluloaelack wird in den Ge- 
bieten pyrolyaiert, wo die Lichtenergie auftrifft. Daa so 
freigelegte Metall wird dann durch Atzen entfernt. Anschlie- 
Bend extf ernt man die verbliebenen Telle dea Lackea durch L«- 
8en in einem Ldaungamittel . 

Nach einer anderen Auaf iihrungaf orm der Erfindung stellt man 
eine Si bdruckachablone her, die auch zua elektroatatiachen 
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Drucken verwendet werden kann. Die Schablone enthalt einen 
elaatischen porBsen Trager von hoher Zugf eatigkeit, z.B. ein 
Sieb aus Einzelfaden von Nylon oder ro 3 tfreiem Stahl mit 
beispielawelae 80 Maschen je Zentimeter. Auf dem Sieb be- 
findet aich ein Lichtatrahlen abaorbierender, selbst ver- 
brennlicher, gegen Druckfarbe bestandiger, Druckfarbe nicht 
aufnehmender und zaher Film, vorzugaweise ein verbrennlicher 
schwarzer Nitrozelluloaef ilm oder ein achwarzer Film aus 
einem Zelluloaeather, der eindispergierte Nitrate oder Per- 
chlorate enthalt. Telle dea Filmea werden entfernt, wenn man 
diese Telle mit einem Licht hoher Intenaitat von mehr als 
1 5 Joule/cm 2 wahrend einer Dauer von 1 bia 5o Millisekunden 
durch eine Maskierung hindurch beLiohtet e . Die Maakierung ent- 
apricht der figttrlichen Daratellung. Die belichteten Telle 
dea Films brennen vollatandig weg nur in den Gebieten, die 
beatrahlt werden. 

Die Brfindung betrifft ein Verfahren zum ttbertragen figtir- 
lichar Darstellungen durch Bestrahlen einea pyrolysierbaren 
Materials mit einem Blitzlicht. Die Erfindung betrifft ferner 
die entaprechenden Vorrichtungen und daa Material, welches 
hierzu v.rwndet wird. Erf indungsgemafi kann man leicht und 
.chnell sichtbare Auf zeichnungen auf mehrere Bmpfange tibar- 
tragen und beispielsweise Duplikate dea Originals, gedruckte 
Platten, gedruckte Schaltungen, Schablonen, und dergleichen 
herstellen. 

Die Erfindung betrifft die Verwendung der Energie eines 
Blitzlichtea von verhaltniemafiig hoher Intensitat und kurzer 
Dauer, urn Selektivteile einer durch ein Blitzlicht pyroly- 
sierbaren Oberflache zu pyrolyaieren und zu entfernen. Diese 
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Oberflaehe kann beiapielaweiae aus einem schwarzen ?iif,rozel- 
lulosefilm beatehen. Die belichteten Telle werden von einem 
poroaen oder nichtporoaen Trager entfernt und geben i:e ge- 
wtinschte figiirliche Daratellung wieder. Das Original .lieser 
Darstellung wird zwiachen die durch Blitzlicht pyroly3ierbare 
Oberflaehe und der Quelle fur das Blitzlicht angeordnet. Dann 
leitet man die Lichtenergie durch das Original. Wenn man 
beiapielaweise ein f otograf laches Negativ als Original ver- 
wendet, so beatrahlt man dieaea mit dem Blitzlicht. Ein Teil 
der Lichtenergie geht durch das Negativ hindurch, wo es 
transparent iat, wahrend andere Telle der Lichtenergie zu- 
rtic kg ehai ten werden, wo das Negativ nicht durchlassig iat. 
Hierbei trifft die JSergie des Blitzlichtee auf das pyroly- 
aierbare Material a«f und entfernt schnell auagesuchte An- 
te lie. von ihm. Die Daratellung auf dem f otograf iachen Negativ 
wird also auf den pyrolyaierbaren Trager tibertragen. Daa 
Negativ selbat wird durch daa Blitzlicht nicht geandert und 
kann wiederholt benutzt werden. 

Eine besondere Ausf tihrungsf ora der Erfindung betrifft die 
Verwendung dieses Verfahrena zur schnellen Heratellung von 
gedruckten Schaltungen. Eine andere Auaf tthrungaf ora des Ver- 
'fahrens betrifft die Heratellung von Siebdruckschablonen. 

Zu den bekannten Verfahren zur Herstellung von gedruckten 
Schaltungen gehoren mechaniache oder f otochemiache Verfahren 
oder Kombinationen von dieaen. Gemafi dem f otochemiachen Ver- 
fahren beschichtet man einen typiachen ait einer Kupferfolie 
bedeckten Sehichtkorper mit einer lichteapf indlichen L5aung 
von S toff en, wie z.B. Albumen und Bichromat oder Shellack 
und Bichromat. Der so uberzogene Schichtatoff wird dann 
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durch ein Negativ hindurch in Vakuum mit dem Licht eines 
Lichtbogens mehrere Minuten lang belichtet. Das Negativ 
hat hierbei die Form der gewiinschten gedruckten Schaltung. 
Hierbei wird die Bichromat enthaltende Oberschicht in den- 
jenigen Gebieten unloslich gemacht, wo das Licht auf die 
Emulsion aufgetroffen ist. Nach dieser Belichtung bringt 
man die Platte in einen Entwickler und lost dort die nicht 
belichteten Telle des lichtempf indlichen Uberzuges weg. An- 
schlieBend atzt man die Platte in einem geeigneten At ami t tel 
und entfemt dabei die freigelegten Telle der Kupferfolie. 
) Zum SchluB werden die erhalten gebliebenen Telle des Uberzuges 

weggelost. 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung gedruckter 
Schaltungen mittels eines Blitzlichtes, das erheblich einfacher 
und schneller ist als die bekannten Verfahren. Ein weiterer 
Vorteil besteht darin, dafi nach dem erf indungsgemaBen Verfahren 
ein Schichtstoff verwendet wird, der nach der Herstellung 
eine vernal tnismaBig lange lagerdauer hat. Dadurch unterschei- 
det sich der erf indungsgemaBe Schichtstoff deutlich von dem 
Bichromat enthaltenden Albumen oder anderen ahnlichen Stoffen, 
die bei den bekannten f otochemischen Verfahren verwendet wer- 
den. Solche Bichromate enthaltende Stoffe oder ahnliche licht- 
* empfindliche Stoffe nach dem Stande der Technik miissen praktisch 
sofort nach der Herstellung mit dem Licht einer Bogenlampe 
durch ein Negativ hindurch belichtet werden. Diese Verbesserung 
der Lagerdauer gemaB der Erfindung wird weiter unten erlautert 
werden. 

Die Erfindung ist nicht nur ausgezeichnet geeignet zur Herstel- 
lung von gedruckten Schaltungen, sondern kann auch in verschie- 
denen anderen Arten zur Herstellung von Dublikaten verwendet 
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werden. Bex der Herstellung von gedruckten Schaltungen befin- 
det sich eine metallische Zwischenschicht, z.B. eine Folie, 
in dem Schichtstoff zwischen einem elektrisch isolierenden 
Trager und dem durch Blitzlioht pyrolysierbaren Material. Bei 
anderen Ausf iihrungsf ormen der Erfindung braucht der Stoff nur 
einen Trager und darauf eine pyrolysierbare Schicht zu ent- 
halten. Zur Herstellung einer Siebdruckschablone verwendet 
man einen porosen Trager mit solchen Maschenweiten, daB feste 
oder fliissige Farbstof f teilchen hindurchtreten konnen. Gewisse 
Teile der Schablone sind blockiert mit einem geeigneten fur 
Druckfarben nicht durchlassigen Material, und zwar in einem 
Muster, das dem Negativ entspricht. Man bringt dann Druckfarbe 
auf die Schablone und f ordert sie direkt durch diese hindurch 
mustergemaB auf den Trager. Dieses Druoken auf den Trager kann 
durch elektrostatische Krafte beschleunigt werden. Verwendet 
man als Trager fttr die Siebdruckschablone ein Metallsieb, so 
kann man auch elektrostatisch drucken, wie es in der USA-Pa- 
tentschrift Nr. 3 o8l 698 beschrieben ist. Hierbei wird das 
Sieb als eine Elektrode des elektrostatischen Feldes verwen- 
det und die Ubertragung der Farbstoffe auf den Trager wird 
dadurch beschleunigt. 

Es gibt drei hauptsachliche Verfahren zur handelsiiblichen Dar- 
stellung solcher Schablonen. Das am meisten angewendete Ver- 
fahren ist das sogenannte "Direktverf ahren" , wobei ein licht- 
empfindlich gemachtes Hydrokolloid, beispielsweise Gelatine 
oder Poly vinylalkohol , direkt auf das Maschengewebe aufgetra- • 
gen wird. Naoh dem Trocknen des tiberzuges bringt man in ahn- 
licher Art einen zweiten Uberzug auf, urn Locher zu vermeiden. 
Obwohl das Uberziehen einfach ist, erf ordert es verbal tnismaBig 
viel Zeit, weil die Uberziige langsam trocknen. Bei Verwendung 
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hoherer Tempera turen lebnnen Bias en entstehen oder das Kolloid 
kann zu schnell hart en. 

Die Schablone wird dann so hergestellt, daB man das Kolloid 
selektiv mit Bogenlicht belichtet, wobei die belichteten 
Gebiete gegerbt und gehartet werden. Die ungegerbten Gebiete 
werden dann mit Wasaer bei sorgfaltig geregelter Temperatur 
weggewaschen. Dieses Verfahren ist schwierig durchzufiihren 
und erfordert gelerntes Bedienungspersonal . Nachher mu8 die 
Schablone nochmals getrocknet werden, bevor man sie verwen- 
det Dieses Direktverf ahren hat den Vorteil, daQ die Schablone 
belichtet und entwickelt werden kann, nachdem der Uberzug auf 
das Sieb aufgebracht ist. .Indessen ftillt man die iiberziehende 
Emulsion die Zwischenraume zwischen den Faden aus und zwar 
zwischen der oberen und unteren Oberflache. Die erhaltbare 
AuflSsung ist daher schlecht. 

Das zweite Verfahren ist das sogenannte "Ubertragungsverf ahren" , 
wo bei ein vorher sensibilis 1 erter Uberzug aus einem Film, z.B. 
aus Bichromate enthaltendem Poly vinylalkohol in ahnlicher 
Weise belichtet und entwickelt wird, wahrend er sich auf 
einem Trager befindet. Die restliche Emulsion wird in Essig- 
saure gehartet und der entwickelte Uberzug wird dann auf das 
Sieb ubertragen und getrocknet. Der Uberzug ist etwas g<^ 
ouollen, haftet an den Paden des Siebes und zieht sich dabei 
zusammen. Die Haftung an dem Sieb ist schwach, weswegen man 
Game aus mehreren Paden wie Seide verwendet. Seide eignet 
sich aber nicht sehr gut als elektrostatische Schablone, da 
die Poren zwischen den Paden leicht verstopft werden. Auch 
hierbei ist beim Ubertragen ein sehr gut gelerntes Bedienungs- 
personal erforderlich. Es geschieht ferner leicht, da(3 man . 
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zu viel von der Emulsion beim Entwickeln wegwascht. Es konnen 
tatsachlich ganze Telle wegbreehen, wobei der Uberzug auf 
der Schablone zerstort wird. Eine noch grSBere Schwierigkei t 
besteht darin, daS MaBtol eranzen wahrend der Uber- 
tragung des entwickelten Pilmes auf das Sieb sehr schwer ein- 
zuhalten sind, was zu einer Verzerrung des Bildes fuhrt. 

Das dritte Verfahren 1st nicht f otograf isch. Hierbei zeichnet 
man die Figuren direkt auf die Schablone und schneidet sie 
aus, oder man zeichnet sie auf ein Material, das dann fiber- 
zogen und ausgelaugt wird. Das 1st die sogenannte "Tusche- 
Methode". Sie wird in erster Linie von Ktinstlern und anderen 
fahigen Handwerkern angewendet, und man benutzt sie, urn un- 
ilbliche Wirkungen beim Siebdruck zu erzielen. Das Tuschever- 
fahren hat den Vorzug, daB man eine solohe ausgeschnittene 
Schablone ohne chemisches Entwickeln herstellen kann. Das 
Verfahren hat aber den Nachteil, dafl Kopien nicht hergestellt 
werden kBnnen, well sie nicht durch Anwendung von Licht her- 
geatellt werden. 

Eo 1st auch schon vorgeBchlagen, thermische Reaktionen zu ver- 
wenden, urn Muster in der Oberflfiche der Schablonen herzustel- 
len und zwar zur Reproduktion durch einen ItLmeographen oder 
and ere Verfahren. Die Auf IHsung. solcher th*rmisch herges tell- 
ter Bilder 1st aber sehr schleoht, wenn mail tibliche Heizquel- 
len verwendet. Die tfberztige eind welch und wachsartig und 
nicht geeignet .zum Bracken auf elektroetatiechem Wege oder 
naoh den iiblichen Siebdruckverf ahren. Weiterhin sind die 
Tr&ger In der Regel aus unregelmaBig orientierten Pasern 
hergeotellt, wie Papier. Die Offnungen durch einen Trager 
aus Papier haben ungleichmSBige Abmessungen, weshalb feuchte 
und trockene Teilchen der Druckfarbe nicht gleichmafi^g hin- 
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durch gedrtlckt werden konnen. 

Weiterhin iat ea beim Siebdruck und beim elektrostatiachen 
Druck tlblicherweise erf orderlich, die Schablone auf einen Rah- 
men zu apannen, um eine Maf3stabilitrit dea Bildes zu 
erreichen. Haufig muB der Rahmen auch gebogen sein, um entapre- 
chend geformte Gegenatande zu bedrucken. Die Spannung hierbei 
genligt, um die Schablone zurtickschnappen zu laaaen, nachdem 
aie in der feuchten Druckfarbe gebogen iat. Beim elektroata- 
tiachen Drucken wird die Schablone mit einer solchen Spannung 
geatreckt, daB aie der Biegung durch das elektroatatiache Peld 
* einea direkten Stromea widerateht. Daa erfordert einen elaati- 
achen Trager mit einer hohen Zugf eatigkeit . Ein Trager aua 
Papier, wie er bei der Mimeographie und verwandten Verfahren 
veritendet wlrd, entapricht aber nicht dieaen Anf orderungen. 

Erfindungsgemae wird eine Siebdruckachablone aus einem porCsen 
TrSgermaterial hergeatellt, z.B. aua einem Sieb mit Offnungen, 
die von einer bis zur anderen Oberflaohe hindurchf Uhren und 
daher den Durchtritt der Druckfarbe ermoglichen. Auf eine Seite 
dieses Tragers bringt man einen Film oder einen ttberzug auf, 
der von der Druckfarbe nicht durchdrungen werden kann und gegen 
aie beetandig iat, und daher alle Durehiasse in dem Trager 
blockiert. Der Trager hat eine hohe Zugf estigkeit und Elaatizi- 
tat. Dae ttberzugsmaterial ist pyrolysierbar oder aelbat ver- 
brennlich. Ea wird in beatimmten Gebieten, die mit Licht hoher 
Intenaitat und kurzer Dauer belichtet werden, vollatandig weg- 
gebrannt. Der ttberzug enthait einen leicht verbrennlichen Film- 
bildner, einen verbrennlichen Beatandteil, ein Oxydationamittel 
und ein f otothermiachea Pigment. Die Bestandteile dea liber- 
zuges sind in solchen Mengenverhaltniseen vorhanden, daB die 
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Abeorptionsfahigkeit dea tlberzuges fUr das Licht hoher Inten- 
sity t und kurzer Dauer genligt, urn den ttberzug zur Entztlndung 
zu bringen und ihn in den belichteten Gebieten vollstandig 
wegzubrennen. Hierbei entsteht das gewtinschte Muster, well 
"die Verbrennung nur in den belichteten Gebieten stattfindet 
und sich nicht auf die benachbarten Gebiete des Uberzuges 
tibertragt. 

Zur Herstellung der Siebdruckachablone bringt man zwischen 
der Lichtquelle und dem pyrolyaierbaren Film eine Maskierung 
mit der gewfinachten Figur an. Entspreohend den nicht zu be- 
druckenden Gebieten iat die Schablone lich tundurchiassig. Vor- 
sugaweiae ordnet man sie in direkte Berlihrung mit der pyroly- 
sierbaren Schicht an. Durch die Maskierung hindurch wird die 
Schicht ait Licht hoher Intenaitat und kurzer Dauer, z.B. 
mittels einer Bli tzlichtlampe, belichtet. Die Lichtenergie, 
die durch die durchlfiaaigen Stellen der Maskierung hindurchgeht, 
bringt den ttberzug auf die Entztindungstemperatur und bewirkt 
eine voile tandige Entfernung dea tTbersugeaateriala mit guter 
AufltJeung in den Gebieten, auf welche das Licht direkt auf- 
trifft. Da der Uberzug einen Saueratoff trSger enthSlt, kann 
das Verfahren ia Vakuua in Abwesenheit einer aufleren Sauer- 
atoff quelle durchgefUhrt werden, aber auch ebenso gut bei 
AtaoaphSrendruck und in Gegenwart von Sauerstoff . Es verbleibt (j 
also eine Siebdruckschablone mit dem gewtlnschten Muster, mit 
Hilfe welcher mittels fltissiger oder pulverf Brmiger Druckfarhen, 
die durch den Trftger hindurchtreten, daa gewtlnechte Druckbild 
horgeatellt werden kann. 

Das Muater der Maskierung, daa auf die pyrolysierbare Schicht 
tibertragen werden soil, blockiert bestimmte Gebiete der unter- 
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liegenden pyrolyaierbaren Schicht, vorzugaweiae durch Reflektion 
und Abaorption dea Lichtea. Daa Muater kann in vielen '''alien 
aichtbar eein, z.B. eine Druckachrif t, was aber nicht immer 
notwendig iat. Ea kbnnen auch Muater hergeatellt werden, die 
nicht aichtbar aind. Wesentlich in alien Fallen ist die ge- 
bietaweiae Blockierung der Lichtenergie durch die Maskierung. 

Urn eine gute Aufl3aung auf der pyrolyaierbaren Schicht zu er- 
zielen, iat ea notwendig, daB daa Blitzlicht eine verhaltnis- 
maSig hohe Intenaitat und eine kurze Dauer hat. 

Dementaprechend iat ein weaentlichea Ziel der Erfindung ein 
iBuea Verfahren- zur tibertragung von figUrlichen Daratellungen 
auf einen durch Blitzlicht pyrolyaierbaren Gegenatand unter 
Verwendung von Blitzlicht verhaltniamaBig hoher Intenaitat 
und kurzer Dauer. 

Ein weiterea Ziel der Erfindung iat ein Verfahren zur Heratel- 
lung von gedruckten Schaltungen oder Teilen hiervon, wobei 
mittela einea Blitzlichtee ein beatinunter Schichtkttrper be- 
lichtet wird, wie weiter unten naher auagefUhrt ist. 

Ein weiterea Ziel der Erfindung iat ein SchichtkBrper , der zur 
Heratellung aolcher gedruckter Schaltungen verwendet werden 

kann. 

Ein weiterea Ziel der Erfindung iat ein achnellea und trockenes 
Verfahren fur die direkte Heratellung von Siebdruckschablonen 
und dergleichen, die eine hohe Aufloeung haben, fUr Druckfarben 
durchlaeaig aind, eine hohe Zugf eatigkeit und gute Elaatizitat 
haben. 
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Ein weiteres Zi 1 der Erfindung sind Stoffe zur Herstellung 
von Siebdruckschablonen mit fUr Druckfarben undurchlassigen 
Pilmen holier Abriebf estigkeit , die an fiir Druckfarben durchlas- 
sigen Tragern hoher Pestigkeit haften, wobei der Uberzug in 
aufgelSsten Mustern leicht entfernbar ist. 

4* 

Ein weiteres Ziel der Erfindung ist ein direktes und verlaB- 
liches Verfahren zur Herstellung von Siebdruckschablonen fiir 
elektrostatische und andere Druckverf ahren. 

Noch ein weiteres Ziel der Erfindung ist ein Verfahren zur 
Herstellung von Siebdruckschablonen der beschriebenen Art, 
die einfach und verlaBlich sind, eine lange Gebrauchsdauer 
haben, wenig Kosten und in kurzer Zeit mit wenig Aufwand an 
teohnischem KiSnnen hergeotellt werden kHnnen. 

Diese und weitere Ziele und Vorztige der Erfindung gehen aus 
dem nachstehenden hervor. 

Die Zeichnungen zeigen beispielsweise einige Ausf Uhrungsf ormen 
der Erfindung. 

Pigur 1 zeigt in vergrSBertem MaBstabe einen erf indungsgemSBen 
Schichtk8rper zur Herstellung einer gedruckten Schaltung. 

Pigur 2 zeigt echeinatisch die Herstellung von gedruckten Schal- 
tungen. 

Die Piguren 3 bis 6 zeigen die einzelnen Verf ahrensschritte 
und Erscheinungen bei der erf indungsgemSBen Herstellung von 
gedruckten Schaltungen. 
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Pigur 7 1st ein Schnitt durch einen Kttrper zur Herstellung einer 
iebdruckschablone gemaB der Erfindung. 



S 



Flgur 8 zeigt den Korper nach Pigur 7, der teilweise wegge- 
brochen 1st, um das ala Trager dienende Gewebe zu zelgen. 

Figu r 9 zeigt schematise*! eine Anordnung zur Herstellung 
einer erf indungsgemaBen Siebdruckschablone . 

Pigur 1o zeigt im Querschnitt eine fertige Siebdruokschablone. 

Pigur 11 zeigt in vergrbfiertem MaBstabe von oben einen Teil des 
Siebes nach Pigur 4. 



Die Pigur 1 zeigt schematisch einen Schichtkorper gemaB der 
Erfindung fur eine gedruckte Schaltung. Der Schichtkorper be- 
steht im nesentliohen aus einer elektrisch isolierenden Trager- 
achioht 11, die tlblicherweise aus Bakelite, einem Phenol- 
Pormaldehyd-Harz, hergestellt 1st. Es kbnnen aber auch andere 
elektrisch isolierende Stoffe hierftir in gleicher Weise ver- 
«endet *erden. Bakelit 1st schon bisher in erheblichem AusmaBe 
zur Herstellung ron gedruckten Schaltungen verwendet worden, 
) well es leicht erhaltlich und verhaltnismaBig billig 1st. t)ber 
der Schicht 11 befindet sich als dtinne Schicht eine Kupferfolie 
12, die feet an dem Bakelite haftet. Obwohl Kupfer hier er*ahnt 
1st, yerateht es sich doch, daB auch andere Metalle hierfUr 
veriendet werden kbnnen, z.B. Silber oder Aluminium. Ein 
Schichtkbrper aus den Schichten 11 und 12 1st im Handel er- 
haltlich und stellt eine Kombination aus einem isolierenden 
Trager und Kupfer dar. ttber der Kupf erschicht 12 und mit die- 
ser verbunden 1st ein gegen ein Atzmittel bestandiger Uberzug 
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13, der vorzugaweiae schwarz oder dunkel gefarbt 1st. Dieaer 
Oberzug absorbiert praktisch daa gesamte sichtbare licht, wenn 
er mit Blitzlicht beetrahlt wird. Uber dieser Schicht 13 be- 
findet sich eine mit ihr verbundene • halb durchaichtige Uberzuga- 
achicht 14 aus einem gegen ein Atzmittel bestandigen 3 toff. 

Die Schicht 13 besteht vorzugsweiae aus einem Nitrozellulose- 

lack, der verschiedene Farbstoffe oder Pigments Oder beide 

enthSlt, wie z.B. RuB. Der Grund fUr diese Zusammenaetzung 

der Schicht wird spater erlautert. Die Schicht 14 besteht I 

ebenfalla vorzugsweiae aus einem Uitrozelluloselack, enthalt 

aber erheblich weniger Rufl oder Parbstoff als die Schicht 13. 

Bei der Durchf tihrung des erf indungsgamafien Verfahrens zur Her- 
at ellung von gedruckten Schaltungeit frefindet aich der tfberzug 
14 am n&hesten zu der Blitzlichtqttille, wfthrend die elektrisch 
isoiierende Schicht 11 am weitesten von ihr entfernt ist. 

Die Pigur 2 zeigt schematiech das Belichten mit Blitzlicht 
gemfiB der Erfindung. Hierbei iat der geaamte Schichtk8rper 
nach Pigur 1 mit 15 bezeichnet, Bei der Herstellung der ge- 
druckten Schaltung bringt man eine lichtundurchlSssige Mas- r 
kierung der gewtinschten Konf iguration 16 auf die OberflSche I 
14 dea SchichtkBrpers . Darauf wird das Gesamte mit einer Quell 
17 fUr Blitzlicht belichtet. 

* 

r 

Die eigentliche Herstellung des Elementes der gedruckten Schal- 
tung iat in den Pigur en 3 bis 6 gezeigt. Nach der Pigur 3 iat 
eine Maskierung 16 auf der durchsichtigen Schicht 14 aus Nitro- 
zelluloselack angeordnet. Daa Ganze wird dann mit Blitzlicht 
hoher Intenaitftt belichtet. Das Blitzlicht hoher Inteneitfit 
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kurzer Dauer bewirkt eine Pyrolyse der nicht abgedeckten Telle 
der Pilme 1 3 und 14 aue Nitrozelluloselack, wahrend die durch 
die Maakierung abgedeckten Telle des ttberzugee nicht pyroly- 
eiert warden. Die Flgur 4 zeigt die Struktur nach der Pyrolyse 
und nach der Entfernung der Maskierung 16. Bel dieser Verfah- 
renaatufe hat die Kupf erschicht 12 noch ihre ursprUngliche 
Struktur. Aber die beiden tfberzllge 13 und 14 aua Nitrozellu- 
loae aind teilweise hinweggebrannt , und zwar in denjenigen 
Gebieten, die durch. die Maakierung nicht abgedeckt war. Nur 
diejenigen Telle der Schichten 13 und 14 verbleiben, welche 
durch die Maakierung abgedeckt waren. 

Nach dieaer Pyr.olyae taucht man daa Ganze in ein geeignetea 
Atzmittel ein, z.B. in eine Loaung von Salpeteraaure, um die- 
ienigen Telle der Kupf erschicht 12 wegzuatzen, die nicht durch 
die gegen Saure beetandigen Schichten 13 und 14 geachiitzt aind 
Baa Ergebnia dieaea itzene let in der Pigur 5 gezeigt, no man 
leicht sieht, daB auf die Kupf erschicht 12 die Konf iguration 
der Maakierung angenommmen hat. 

Beim nacheten Verf ahrenaachritt entfernt man die gegen Saure 
beetandigen Schichten 13 und 14, ao daB ein Kupfermuater ale 
gedruokte Schaltung entateht, wie aie in Pigur 6 gez.eigt wird. 
Nitrozelluloaelacke aind in vielen organisohen Loaungamit teln 
loalich, z.B. in Aceton Oder Methylathylketon, und konnen 
durch dieae Losungsmittel entfernt werden. 

Im Ergebnia erhalt man nach dem Belichten.der Pyrolyae,dem 
Hinwegatzen von Kupf er oder dee anderen Metallea und der 
Entfemung der tJberzUge eine gedruckte Schaltung auf dem 
elektriach iaolierenden Trager aue Bakelit, der in Perm der 
Konfiguration der Maakierung entapricht. 
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Verschiedene Verfahren zum Belichten mit Blitzlicht konnen 
verwendet werden. Bei einem erf indungsgemfiflen Bei spiel wurde 
der Schichtkorper belichtet mit einer mit Xenon gefttllten 
Blitzlichtrtfhre aus Quarz mit etwa 7ooo Volt und einem Ener- 
gieausstoS von 1o ooo Joule ujid einer Belichtungsdauer von 
etwa einer halben Millisekunde* Es konnen auch Belichtungs- 
dauern bis zu 2o Millisekunden je nach Bedarf verwendet wer- 
den. Indeasen ist es vorzuziehen, so kurz wie mSglich zu be- 
lichten, urn eine 3charfe Abgrenzung des Bildes zu erhalten. 
Solche Parameter der Belichtung mit Blitzlicht' konnen der 
verschiedenen erf indungsgemaflen Formen des Yerfahrens ver- 
wendet werden. 

Wie sohon bemerkt f iat die Zwischenschicht 13 aus Nitrozellu- 
loselaok Licht absorbierend, Der flberzug 14 l&Bt mehr Licht 
hindurch als die Schicht 13. Der Zweck dieeer Kombination 
bei der bevorzugten Ausf Uhrungsf orm zur Herstellung von ge- 
druckten Schaltungen besteht darin, daB besonders viel Licht 
in dem Material unmittelbar neben der Kupf erf olie absorbiert 
wird. Dieses Material wirkt als Wfirmefalle und verzSgert die 
Pyrolyse des Fitaies in den durch die Maskierung nicht abge- 
deckten Gebieten. Die geringen Mengen von RuB in der oberen 
Schicht 14 bewirken ein nur sehr geringes ErwSrmen durch Ab- 
sorption und la s sen gleichzeitig den grBSeren Teil der Licht- 
energie bis zur unteren Schicht kommen. Der tiberliegende Uber- 
zug 14 wird also durch die in der Schicht 13 erzeugte Hitze 
pyrolysiert . 

Die Zusammensetzung des Nitrozelluloselackes in den Schichten 
13 und 14 ist sehr wichtig. Bei einer bevorzugten Ausftlhrungs- 
form der Erfindung wurde die Licht abaorbierende Oberzugsschicht 
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13 hergestellt durch Mischen von 12 Grarnm Ni trozellulose mit 
etwa 1o,5 bi3 12,2 ?S Sticks toff, 1,5 Grarnm RuS und so viel 
einea VerdUnnungsmittela , daB die gesamte Suspension i5o ml 
ausmachte. Dieser Uberzug kann durch Sprtihen, Tauchen, Walzen, 
Oder ahnliche Verfahren in einer Dicke von etwa 25 Mikron auf- 
gebracht werden. Man kann nattirlich auch dickere tjberzuge 
verwenden. Der auBere Oberzug 14 aue Nitrozellulose wurde 
bei dieser bevorzugten Ausf tihrung«f orm aue 12 Grarnm Nitrozel- 
lulose desaelben Stickstof f gehaltes , 3o Milligramm RuB und 
entsprechenden Mengen eines Verdtinners zum Aufftillen auf 
15o ml hergestellt. Dieser letztere Uberzug wird in derselben 
Art aufgebracht, und zwar in einer Dicke bis etwa 6 Mikron. 
Man kann auch zusatzliche MengenAies Verdtinners verwenden, um 
ftir die ;)eweilige Auftragsart eine geeignete Konsistenz zu 
erhalten. 

Die beiden Schichten 13 und 14 konnen anstelle von RuB auch 
andere geeignete Pigmente oder Parbstoffe fur sich oder zu- 
samnren mit RuB enthalten, wobei die Wirkung immer dieselbe 
bleibt. Anstelle von Lack als bevorzugter Ausgangss tof f kon- 
nen auch andere gegen Atzmittel bestandige Stoffe in ahnli- 
cher Weise verwendet werden. 

) Bei einer anderen Ausf Uhrungsf orm der Erfindung sind die bei- 

den Lackschichten 13 und 14 ersetzt durch eine einzige gegen 
ein Xtzmittel bestandige Schicht der gewahlten Lichtundurch- 
lassigkeit. Auch diese einzige Schicht wird unter der Ein- 
wirkung der Belichtung mit Blitzlicht dort pyrolysiert, wo 
sie nicht durch die Maskierung abgedeckt ist, und zwar in 
taktisch genau derselben Weise, wie die oben beschriebenen 
zwei Schichten. Auch die einzige Schicht kann RuB oder 
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Pigmente und/oder Farbstoffe enthalten, urn durcfh. die Farbung 
eine gute Abaorption der Lictitenergie zu bewirken. 

« 

Bel einer anderen erf indungsgemafien Ausf Uhrungsf orm, die nicht 
auf die Herstellung von gedruckten Schaltungen gericiitet 1st, 
kann man einfach einen Trager mit einer Oberschicht eines 
durch Blitzlicht pyrolysierbaren Materials verwenden. Die 
Maskierung, ein f otograf isches Negativ oder praktisch irgend- 
etwaa mit dem gewtinschten Muster, das selektiv den Durchgang 
des Lichtes der Bli tzlichtquelle blookiert oder *das Lioht 
durchlSBt, wird zwischen die Blitzlichtquelle und die 
pyrolysierbare Schicht gebracht. Beim Beliohten wird die 
pyrolysierbare Schicht selektiv zerstfirt, wabei das urspriing- 
liche Muster entsteht. Bei diesen Ausf Uhrungsf ormen konnen 
andere durch Blitzlicht pyrolysierbare Stoffe als Mitro- 
zellulose verwendet werden. 

* .... 

Die Piguren 7 und 8 zeigen eine Siebdruckachablone 11o mit 
einem Trager 112 in Form eines aus Pad en 114 gewebten Siebes 
als rechtwinklige Matrix mit Offnungen 116. Ein ttberzug 118 
ist auf eine Stite dieses Siebes gebracht, so dafl alle Off- 
nungen blockiert sind. 

Wie schon gesagt, ist der Trager ein elastisches Material 
hoher Zugf es tigkeit, so dafl es gespannt oder gebogen werden 
kann, urn dem Drucken angepafit zu werden. Das Sieb kann aus 
Faden bestehen, welche mehrere Pasern enthalten, wie Seide. 
Es iat aber vorzuziehen, da/3 der Trager aus einfadigem Ma- 
terial mit gleichm^Bigen Maschen besteht. Diese Paden mtissen 
natlirlich bestandig sein gegenliber der Druckfarbe und gegen- 
Uber der Reaktion der Pyrolyse. Sie bestehen beispielsweise 
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aus organiachen Polymeren, wie Nylon, einem Polyamid, oder 
Darron, einem Polyester, Polyathylen Oder Vinylverbindungen, 
wie Polyvinylchlorid. Die Faden konnen auch aus einem korro- 
aionsbeatandigen Metall, wie rostaicherem Stahl bestehen.- 

Die Maachenweite des Gewebea muG eine derartige aein, daB 
dip Tropfchen oder Teilohen der Druckfarbe frei hindurch- 
gehen konnen. Typlsch sind Gewebe ait Maachenwei ten von 
o o35 bia o,15 mm.Wenn eine geringere Auflbaung gewunacht 
wlrd z.B. beim Bedrucken von Teppichen oder Plakaten, konnen 
dip Maachen waiter aein. Der Trager braucht auch nicht gewebt 
zu aein, aondern kann aua einem beliebigen poroaen Material 
bestehen,- welehea die Druckfarbe durchlaSt. Man kann xhn auoh 
he-atellen durch Bildung von gleichmaBigen Offnungen in 
gloichmSBigen Entfernungen in einem Film oder einem Blech, 
z B. durch Atzen von Lochern in elnon Film aus Metall oder 
Kunatatoff, oder durch Formen dea ganzen Mustera durch Be- 
strahlung, geeigneterweiae durch pulaierende Beatrahlung mit 
einem kollimierten Laseratrahl, welcher die Oberflache dea 
Blechea beaeitigt. Der Trager kann eine Dicke von o,o25 bia 
1,25 mm, vorzugaweiae von o,o25 bia o,5 mm haben. 

Der durch Licht zeraetzbare tlberzug 1st eine exploa^iv ver- 
brennbare Zueammensetzung in Form eines Filmea von hoher 
Zugfeatigkeit und Abriebf eetigkeit, der sich exploaiv ent- 
zUndet, wenn er direkt aehr kurzzeitig mit einem Licht hoher 
intenaitat beatrahlt wird, wobei die beatrahlten Gebiete 
volletandig wegbrennen, ohne daB die Reaktion auf die benach- 
barten Gebiete iibertragen wird. Die exploaive Reaktion er- 
liacht aofort, wenn kein Licht mehr auftrifft. Der tlberzug 
sollte vorzugaweiae von der Druckfarbe nicht aufgel6at oder 
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angel5st. werden. Wenn der tiberzug nicht von sich aus dieae 
Eigenachaften hat, so konnen die nicht weggebrannten Gebiete 
mit einem Lack Oder einem Abdichtmittel tiberzogen werden, um 
ihn unlb*8licher in der Druckfarbe zu machen. 

Damit ein Film diese mehrfachen Eigenschaften hat, mufi er als 

weaentliche Beetandteile einen verbrennlichen Pilmbildner, 

ein fotothermiachea Pigment, einen verbrennlichen Stoff und 

ein Oxydationamittel fur den verbrennlichen Stoff enthalten. 

Der Film bildende Stoff aollte vorzugaweise einen Film mit 

der hohen Zugf eatigkeit von etwa 35o bia Hoo kg/cm 2 , vorzugs- { 

weiae von etwa 5oo bis 1ooo kg/cm 2 bilden. Der Film aollte 

weiterhin eine hone Abriebbea tandigkeit und eine gute Biege- 

f&higkeit haben. Er aollte eine Biegef eatigkeit von wenigatena 

4o, vorzugaweise mehr als 60 nach dem MIT Folding Endurance 

Tester haben. Der Film aollte ferner keine Poren enthalten, 

welche.die Druckfarbe durch den tiberzug durchlaaaen. Er mufi 

schlieBlich feat verbunden aein mit den Faden dea Tragera. 

Der Filimbildner kann eine thermoplaatische oder ein in der 

Warme hartbarer Stoff aein. Vorzugaweise iat er ein lbalicher 

Stoff, so dafl die anderen Bestandteile dea tfberzugea eingear- 

beitet werden kiSnnen durch Miachen, Malen oder andere Ver- 

fahren zur Herstellung von Auf achlammungen oder Lbaungen i 

gleichmafiiger Natur. Wenn das Oxydationamittel und daa Pigment 

nicht gleichmafiig in dem tfberzuge diapergiert aind, ao verhalt 

aich das Material unregelmafiig, wenn es «it Licht oberhalb der 

Entztindungsgrenze beatrahlt wird. 

Die brennbaren Beatandteile sind in der Regtl identiach mit 
dem Pilmbildner und bilden typiacherweiae den verbrennlichen 

■ 
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Tell dee Filmbildnera . Man kann natiirlich auch zuaatzliche 
verbrennliche Stoffe organlscher Art zusetzen, urn den liberzug 
leichter verbrennlich zu machen. Typische Filmbildner sind 
organische harzartige Stoffe mit einem hohen Gehalt an Kohlen- 
stoff und Waaseratoff. Vorzugaweiae aind daa Kohlehy drate , 
wie die Derivate von Zelluloae, z.B. ihre Ather, Eater oder 
Nitrate. Weitere geeignete Film bildende verbrennliche Stoffe 
aind Polyvlnylalkohol, Polyvinylacetat , Vinylchlorid, Vinyliden 
chlorid oder die entsprechenden Fluoride, Lac tame, Polyamide 
oder Polycarbonate. 

* 

Der verbrennliche Film iat kein ach.vachea Exploaionamittel . Er 
verbrennt innerhalb einer verhal tniamaflig kurzen Zeit unter 
Uberfiihrung der verbrennlichen Stoffe und dea Bindemittela 
hierbei in gasfCrmige Nebenprodukte. Die erf indungagemaflen 
Oxydationamittel aind tempera turempf indlich.Wenn aie auf die 
EntzUndungatemperatur gebracht werden, setzen aie Saueratoff 
frei, der sich mit dem Waaseratoff, dem Kohlenstoff und ande- 
ren verbrennbaren Elementen verbindet, ao daB achnell mit 
einer geregelten Geachwindigkeit gaafttrmige Verbrennungapro- 
dukte entstehen und der Uberzug in dieaen Gebieten beaeitigt 
wird. 

Per verbrennliche Film kann auch einen Stoff wie Nitrozellu- 
loae enthalten, der gleichzeitig ala Brennatoff und Oxyda- 
tionamittel wirkt. Er kann auch beaondere organiache oder 
anorganiaohe Oxydationamittel enthalten, die in dem Film- 
bildner auapendiert oder geliJat aind, z.B. Nitrate, Per- 
chlorate, Chlorate, Oxyde oder Peroxyde. Nitrozelluloae 
iat ein bevorzugtea Material, da ea aioh echon bei tiefer 
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Temperatur entztindet und ausgezeichnete Film bildende Elgen- 
schaften hat. Gute Pilme kc5nneri a"ber auch aus anderen explo- 
siven Stoffen bestehen. Man kann dieae Stoffe auch. in Kombi- 
nation verwenden, indem man den einen in dem anderen lost 
Oder suspendiert. Anorganische Oxydationsmittel sind ublicher- 
weise die Nitrate, Chlorate, Perchlorate und/oder Peroxyde 
von Ammonium und/oder Alkalimetallen. Es kSnnen auch Oxy- 
dationsmittel geringerer Energie wie Oxyde oder Chlorate 
verwendet werden, die aber einer hciheren Energie bedttrf en, 

* 

um den tfberzug zu entztinden. 

Das f otothermische Pigment sollte gleichmaflig dispergiert 
sein in dem Uberzuge, und zwar in einer Menge, durch welche 
geniigend Licht absorbiert wird, um eine thermisehe Schwelle 
ftir die Entztlndung des Uberzuges in kurzer Zeit zu bilden. 
Es wurde hierbei gefunden, dafi die Menge je Pl&cheneinhei t 
wichtlger ist als die Menge Je Volumeinheit . Das kann dadurch 
gezeigt warden, dafl ein tiberziig minimaler Dicke mit einem ge- 
wissen Minimalgehalt an f otothermlschen Pigmenten beim tJber- 
schreiten der gleichen Schwelle mit dem gleichen Liehtimpuls 
entztindet wird, wenn auch der Uberzug auf das Drei- bis 
Vierfache seiner Dicke mit einem klaren nicht pigment ierten 
Gemisch verdttnnt wird. 

Daa Pigment kann bei der Umsetzung entweder weggebrannt 
werden oder es kann ale feines Pulver zurtiekbleiben, das 
aber durch die Verbrennungsgase durch die Offnungen des Sie- 
bee rolls t&ndig hinausgedrtickt wird. Man kann an* das Sieb 
leicht mittels des Rahmens aufklopf en. Bevorzuft* Pigmente 
sind solche, die eine hohe Absorptionsf fthigkeit fttr das ge- 
samte Lichtspektrum haben. Schwarze Pigmente wie RuB mit 

m 
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einer aehr hohen Schwarze sind wirkaame Schwarzekorper , welche 
Strahlen aua dem gesamten Spektrum abaorbieren und in *hermi- 
ache Energie umwandeln. Eine obere Grenze fur den Gehalt an 
dem fotothermiachen Pigment tat dadurch gegeben, daB bel einem 
zu hohen Gehalt die Zeraetzung verzagert wird und aufhort, 
t>evor aie aich ganze durch den Film hindurch for aetzt. Eine 
hohe Pigmentdichte macht die Oberf lachenachicht licbturdurch- 
laesig, ao daB kein Licht zu den unteren Schichten felangt. 
Da der Film keine gentigende Warmeleitf ahigkeit zur Weiterlei- 
tung der Warme an der Oberflache nach abwarta hat, wird die 
Reaktion thermiach abgeachreckt und aetzt aich nicht durch 
die ganze Dicke dea Filmea hindurch fort. 

Baa Pigment kann auch ein dunkelblaues Oder ein achwarzer 
organiecher Farbatoff ^oder ein dunklea Metalloxyd aein, wie 
Kupferoxyd, Eiaenoxyd oder Mangandioiyd . Bevorzugte Pigmente 
aind fein verteilte Kohlenatof f e, wie f otothermiacher RuB im 
Gegenaatz zu leitendem RuB . Der Gehalt an dieaem fotothermi- 
achen Pigment kann innerhalb verbal tniamaBig weiter Grenzen 
liegen, vorzugsweiae bei 2 bia 25 Gewichtaprozent, insbeaon- 
dere bei 5 bia 2o Gewichtaprozent , bezogen auf daa Film bil- 
dende Material. Bevorzugt ist f einverteilter RuB mit einem 
mittleren Teilchendurchmeeaer zwiachen 1o und 7o Mi?.limikron t 
inabeaondere 27 Millimikron, ao daB die fein verteilten Teil- 
chen ala Kernbildner filr daa Oxydationamittel dienen konnen. 
in Gegenwart dea RuBea kriatalliaiert daa Oxydationamittel 
wahrend dea Trooknena dea Filmea in aehr fein verteilten 
Kriatallen aua, und nicht in Form von groflen Kriatallaggre- 
gaten, welche den Film aprengen kbnnen und aeine Verbrennlich 
keit damit herabaetzen. 
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Der Film kann eine Dicke bis herab zu 2,5 Mikron haben, wobei 
er seine gewttnschte Pestigkeit beibehalt und bei Bestrahlung 
mit Licht hoher Intensitat und kurzer Dauer entsprechend re- 
a*iert. Pilmdicken uber 25 Mikron sind in der Regel nicht 
notwendig. Bei Zunahme der Filmdicke muB die von der Lampe 
ausgestrahlte Energie ebenfalls erhiJht werden. Das Oxyda- 
tionemittel sollte in eolchen Mengen vorhanden sein, dafi die 
den Film bildenden Feststoffe in Gase ttbergeftihrt werden und 
der Film in den belichteten Gebieten vollstandig zerstbrt 
wird. Hierbei ist nicht unbedingt ein. stBchiometrisches 
Mengenverhaltnis notwendig. Trotzdem sollten gentigende Men- 
gen von Oxydationsmittel zugegen sein. Das Mengenverhaltnis 
von Fn m bildenden Stoffen zu den Oxydationsmitteln sollte 
zwischen 1:4 und 4:1 liegen. Die Menge der Oxydationsmittel 
sollte das Notwendige nicht tibersteigen, damit die anderen 
Eigenschaften dee Films nicht leiden. 

Gem&B Fig. 9 wird erfindungsgemaS eine Siebdruckschablone 
dadurch hergestellt, dafi man ein Transparent 12o mit licht- 
undurchlassigen Gebieten 122 und lichtdurchlassigen Gebieten 
124 in Form des gewtinschten Bildes oder Musters zwischen eine 
Lichtquelle 126 und den tJberzug 118 In- der Platte 11o bringt. 
Zweckmasigerweiee bringt man die Maskierung in direkte Be- 
rtthrung mit dem tJberzug 118, um eine hUhere AuflBsung zu er- 
halten. Die Blitzlichtlampe 126 hat einen Reflektor 128. 
Beim Pulsieren der Lamps zur Herstellung von Pulsen kurzer 
Dauer und hoher Intensitat geht das Licht durch die duroh- 
sichtigen Gebiete 124 der Maskierung hindurch, erhitzt die 
darunterliegenden Gebiete des Dberzugee tlber die Entzttndungs- 
achwelle und veranlaflt, daB wahrend der Bestrahlung diese 
Gebiete weggebrannt werden. 
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Nach den Figuren 1o und 11 verbleiben auf dem TrSger Telle 13o 
dea tfberzugee 118, die genau den lichtundurchlaaaigen Ge- 
bieten 122 der Maakierung entsprechen. Die Gebiete 132, die 
den durchaichtigen Gebieten 124 der Maakierung entsprechen, 
eind vollatandig entfernt. Die Figur 11 zeigt in vergrSBertem 
MaBstabe einen Tell der fertlgen Siebdruckschablone, die er- 
' findungagemaB hergeatellt iat. Sie zeigt die selektive Ent- 
fernung dea ttberzugea 118 in Form dea gewttnachten Bildes oder 
Muatera 132. Man aieht die Offnungen 116 dea Siebea, die 
durch den Trager hindurchf tthren. Die Auf ltf sung- let so fein, 
* daB sogar Einzelgebiete 133 einer einzigen quadrat! achen 

Maase erhalten bleiben und nicht der Inhalt Jeder Masche dea 
ttberzugea 18 hinwegbrennt , wie ea zu erwarten geweaen ware. 

Oben iat eine Maakierung mit vollatandig lichtundurchlaaaigen 
und vollatandig durchaichtigen Gebieten beachrieben. Die Maa- 
kierung kann aber auch Grautflne haben, welche nur gewiaae 
Anteile der Energie durchlaaeen. Die Entzttndung, Verbrennung 
und Entfernung dea tfberzugea hangt davon ab, ob die auftref- 
fende Lichtenergie die EntzUndungaaohwelle ttberachreitet . 
Die Maakierung kann auch ein Punktmuater nach bekannten foto- 
graf iachen Verfahren enthalten, urn Grauechattierungen wie- 
derzugeben. Die Maakierung kann auch aua Metall beatehen mit 
eingeachnittenen oder ausgeatzten Offnungen in dem gewiinachten 
Muater. Die Maakierung kann auch aua einen anderen geeigneten 
undurchaichtigen Material beatehen, welchea daa Licht an der 
Lampe reflektiert oder abaorbiert und thermiach wideratanda- 
f&hig gegen Lichtenergie iat. Urn die beate AuflBaung zu er- 
halten, aollten die Platte und die Maakierung unter Druck 
in direkter Beriihrung miteinander etehen, z.B. in einem 
Vakuumrahmen, wahrend daa Ganze kurzzeitig bestrahlt wird. Daa 
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undurchsichtige Bild oder Muster kann auch. erhalten werden 
durch. Drucken oder Zeichnen auf den Film 18 mittels . Zusam- 
mensetzungen, die Licht reflektieren. Hierftir kann man weifie 
oder metallische Miachungen verwenden, Man kann aueh den Pilm 
118 mit Silber oder Aluminium iiberziehen und ein reflektie- 
rendes Muster durch libliche f otograf ische Atzverf ahren erzeu- 
gen. Das Muster oder Bild der Maskierung kann die Form von 
Buchstaben, anderen Symbolen, Zeichnungen, Punkten oder der- 
gleichen haben. Das Bild kann in positiver oder negativer 
Form vorliegen, und die Schrift kann direkt oder .umgekehrt 
gelesen werden, was von der gewttnschten Yerwendungsart der 
Druckechablone abhflngt. 
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Die Intensitat und Dauer der Belichtung sollten so sein, daD 
eine gute Auflosung und eine bildgetreue Viedergabe erzielt 
werden. Die Strahlung der Lampe sollte so intensiv seJr., daB 
die Ten.peratur.in der Platte die Schwelle der Entziindungs^-. 
temperatur erreicht und tiberschrex te t . In einem Nitrozel lulose- 
iiberzug mit 10 bis 20 % RuB liegt die Entztindungs temperatur 
bei 190°C Urn diese Temperatur zu erreichen, mufl die Bestrahlung 
eine Intensitat von wenigstens etwa 1,5 Joule/c» haben. Wenn 
wn ein Kontaktverfahren verwendet, so sollte die Intensitat 
der Bestrahlung 15 Joule/cm 2 nlcht ttberschreiten, damit nicbt 
die lichtundurchlassigen Gebiete der Maskierung hoch erhitzt 
werden und die unter ihnen befindllcben Gebiete des Films g- 
schadigt werden. Die Intensitat der Bestrahlung liegt entspre- 
chend haher, wenn Fllme »it hOheren Entzundungste-peraturen 
verwendet werden. Die Dauer der Bestrahlung kann zwischen 
0 1 und 50 Millisekunden, vorzugsweise zwischen 1 und 5 Milli- 
sekunden liegen. Je kiirzer die Bestrahlungsdauer , des to besser 
1st die AuflOsung der Schablone. 

Eine der erf indungsgemhfleu Aufgaben 1st ein Verfahren zur Her- 
stellung von Siebdruckschablonen, die vergleichbar einer feinen 
fotografischen Auflosung eine Auflosung von wenigstens 15, 
vorzugsweise bis zu 60 Linien je cm 2 oder dariiber haben. Das 
kann festgestellt werden durch Verglelch der Linienquali tat 
einer erf indungsgemhflen Schablone -it bekannten Standard- 
schablonen. Die Auflosung oder Viedergabe kann auch festge- 
stellt werden durch Beobachtung, in welchem Ausmafle graue 
Punkte auf der Bynu. C.mpany's Bychrome scale reproduzlert 
werden* 
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Die Lichtquelle sollte vorzugswelse elnen groBen Anteil an 
sichtbarem Licht im Verglelch zu ultravioletten und infraroten 
Strahlen erzeugen. Das beruht darauf T daB die lichtdurohlassi- 
gen Gebiete der Maskierung und der Glasabdeckung im Vakuum- 
rahmen wenig infrarotes und u Ltraviolettes Licht durchlassen. 
Ein groBer Anteil an sichtbarem Licht 1st deshalb erf order] ich, 
danit der zersetzbare Uberzug erreicht und auf Entztindungs- 
temperatur gebracht wird. Handel stibliche elektronische Blitz- 
lichteinheiten kiSnnen erf indungsgemSB verwendet werden. Eine 

* ■ 

verbal tnismttBig elnfache elektronische Blitzlichtlampe enth&lt 
eine sit Xenon gefiillte Quarzrtthre, die mit einem groBen Kon- 
densator verbunden 1st, welcher mit hochgespannten Glelchstrom 
auf geladen wird. Die Lampe wird in Betrieb gesetzt durch Ent- 
laden elnes kleinen Kondensators durch einen Transf ormator , der 
nit elner drlttem Elektrode ua die Blitzlichtrtthre verbunden 
1st. Man kann auch mehrere Kondensatoren vervenden, von velchen 
jeder w&hrend des Betriebes auf 4000 Volt oder Venlger aufge- 
laden 1st. Die Dauer der Lichtausstrahlung aus dieser Lampe 
kann von venlger els elner Millisekunde bis herauf zu etwa 
30 Mill isekunden eingestellt werden, wobel Intensitaten von 
500 bis 3000 Joule erreicht werden* 

* - 

Bisher 1st das Verfahren unter Verwendung von elektronischea 
Blltzlicht beschrieben, Es ktinnen aber auch andere Llchtquellen 
zur Erzeugung von kurzen intensiven Llchtpulsen verwendet wer- 
den, wie z.B. explodierende Drahte, Funkenentladungen oder 
Blitzlichtrtthren mit Magnesium und Zlrkoniua, Well es elnfacher 
1st und wlederholt werden kann, wird ein elektronische 8 System 
erf indungsgem&B vorgezogen. 
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Mdglichkeit der 
Eine wesentllche erf lndungsgemaQe I.'ikenntnis ist die/Herstel^ 
lung von explosiven Filmen hober Festigkelt derail, daO sie 
slch in genauen Mustern zersetzen unter dem EinfluD von kurzer 
Bestrahlung, und^nieVbei sehr genaue Slebdrucksehablonen , ge- 
druckte Schaltungen und dergleichen herstellen lassen. 

Es glbt drei wesentllche Arten der Verbrennung. Bel der ers ten 
Art ist das verbrennliche Material thermisch brennbar, und die 
Verbrennung wird nicht auf rechterhalten, wenn nlcht dauernd 
Varme angewendet wird. Bei der zwelten Art ist das Material 
oxydativ verbrennlich, und die Verbrennung wird in Luft auf- 
r chterhalten, erlischt aber ohne Zutritt von Sauerstoff. Bei 
der dritten Art sind die Materialien selbstverbrennl i ch. Diese 
Stoffe haben eine eingebaute Sauerstoff quelle und brennen nach 
der EntzUndung in den meisten Fallen welter. Die erf indungsge- 
maBen Materialien gehflren zu dleser dritten Klasse, 

* 

Es ist aber sehr bemerkenswert , daB dlese selbs tverbrennl 1 chen 
explosiven Stoffe wahrend einer kurzen Dauer entziindet werden 
konnen, wobei sie nach Aufhorung der Bestrahlung nicht welter- 
brennen und auch die Zersetzungnicht seitlich f ortschreltet , 
wobei der gesamte Film wegbrennerv/^ei den ersten Versuchen wurde 
ein Blatt von schwarzem JSelluloseni trat mit einer Dicke von 
etwa 3 iub und Kantenlangen von etwa 50 x 50 mm einem Lichtlmpuls 
von einem Blitzlicht von 30 Millisekunden ausgesetzt, Hierbei 
verbrannte der Block vollstandigo Wenn die Belichtungsdauer 
auf etwa 0,2 Millisekunden herabgesetzt wurde, so verbrannte 
lediglich die obere Schicht in einer Dicke von etwa 12 Mikron. 
Diese Versuche wurden im Freien durchgef Uhrt . Wenn man einen 
dtinnen Film aus schwarzer Ni trozel lulose mit einer Dicke von 
8 bis 12 Mikron mit einem Streichhol? anzUndet, so verbrennt 

209843/086 1 



<DE 2061580A1 I _> 



BAD ORIGINAL 



■••■f-rvi*' •y*.-" m •■-}.»■- -r--p-- , 



2061580 



der Film schnell und vollstandig an Luft. Die Ursache fur die 
Begrenzung des Fortschrei tens der Verbrennung des beliohteten dunnen 
Filmes liegt also nicht darin, dafl der Film zu diinn ist, um die 
Verbrennung fortschre i ten zu lassen, 

Das einzigartige und unerwartete Beendigen des Fortsrl^^-tc.-is ist 
durch andere Umstande bedingt. Die Verbrennungsgeschwindigkei t 
von Ni trozellulose 1st proportional dem Druck an der Oberflache 
des brennenden Teiles. Venn der schwarze Film Lichtenergie in 
bestimmten Gebieten absorbiert, so steigt die Tempera tur dort 
sehr schnell und erhitzt das Gas in der Nachbarschaf t der Ober- 
flache selbst in Abwesenheit einer Verbrennung, wobei eine Stofl- 
welle entsteht, Nach der Entziindung dehnen sich die durch die 
Verbrennung erzeugten Gase mit einer solchen Geschwindigkei t aus , 
daB ein Teilvakuum entsteht, welches wahrscheinlich die Verbren- 
nung zum Erloschen bringt Wahrend desselben Augenblickes hat 
auch die Bestrahlung den Punkt iiberschritten, in welchem geniigend 
Energie zur Auf rechterhal tung der Verbrennung geliefert wird. 
Der Brand in der Ni trozellulose wird daait attagelBscht «. Es macht 
nur einen kleinen Unterschied, ob diese Erscheinung beobachtet 
wird bei a tmo sphari schem Druck in Gegenwart von" Sauerstoff oder 
- in einem Teilvakuum in einem Vakuumrahmen. Die Gegenwart der 
Glasplatte des Bahmens in BerUhrung mit dem Oberzug tragt 
auch dazu bei, das Fortschrei ten der Verbrennungsreak tion zu 
begrenzen. Bei Versuchen wurde die Masklerung In BerUhrung mit 
der Pl&tte gehalten, und zwar durch mechanischen Druck ohne Ver- 
wendung einer Vakuumpumpe . Hierbei wurden keine bemerkbaren 
Unterschiede in der Zersetzung der Telle des Uberzuges festge- 
stellt, 

Bei dem Versuch mit dem dicken Block wurde nur die auBere Ober- 
flache des Blockes auf die En tziindungs temperatur erwarmt. Die 
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darunterliegenden dickeren Teile erreichten keine Temperatur, 
um eine Fortsetzung der Reaktion zu gewahrleisten , venn nicht 
die Oberflache wahrend langerer Zeit kont inuierl i ch bestrahlt 
wird, die geniigt, dami t die StoQwelle die darunterliegenden 
Schiohten auf Ent ziindungs tempe ra tur erwarmt. Bei der ller* t el lung 
von Siebdruckschablonen, bei welchen der diinne Film auf einem 
Trager mi t vielen Zwischenrahmen sich befindet, bewirkt. auch 
der siebfbrmige Trager eine gewisse Verzbgerung der Verbrennung. 
Das kann aber nicbt der wesentlicbe Umstand sein, well sogar inner- 
halb der Maachen des Slebes Teile nicht vollstandig wegeebrannt 
waren. Die Verbrennung entspricht also genau dem Muster des 
auf tref f enden Lichtes. 

Fachleute wiirden erwarten, dafl ein selbstverbrennliches explo- 
sives Material mit in ihm gleichmaflig verteilten Oxydations- 
mitteln wei terbrennen wiirde , nachdem es einmal entziindet 1st. 
Es 1st nicht geklart worden, weshalb nicht der gesamte Uberzug 
der Platte fiir die Herstellung von Siebdruckschablonen abbrennt. 
Vielleicht tragt die Bildung einer Druckfront «^l«^ e ^ s tehun « 
eines Vakuums dazu bei, die Reaktion zu beenden./das erfindungs- 
gemafle Material iiblicherwei se als selbst,v«rbrennii ch angesehen 
werdcn kann, verhalt es sich aber in der erf indungsgenaO verwen- 
deten Form mehr wie ein thermisch verbrennliches Material, 

welches eine dauernde Zufuhr von Verbrennungswarme erfordert, um 
die Verbrennung auf rechtzuerhal ten. 

Diese Eigenschaften und andere Eigenschaf ten des erf indungsgemaflen 
Materials werden nachstehend bei der Beschreibung von Ausfiihrungs- 
formen der Erfindung geschtldert. Es handelt sich aber hierbei 
nur um Belspiele. Zahlreiche Anderungen kbnnen vorgenommen werden, 
ohne von dem Erf indungsgedanken abzuweichen. 
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Das Verfahren zum tfberziehen hat einen erheblichen EinfluB auf 
die Treue der Wiedergabe, auf die Auf lo sung und mogl icberwei se 
auch auf die Spannungsschvel le des uberzogenen Siebes. Man kann 
den Film direkt auf den Trager aufbringen Oder ihn auch vorher 
formen Belm direkten Aufbringen klammert man das Sieb iiber 
einem Halter fest« Dann bringt man den Uberzug mittels eines 
Kakels von der Druckf arbensei te her auf das Sieb auf und lafit 
ihn trocknen. Der tiberzug kann auch in die Maschen eindringen. 
Die Pyrolyse oder die Verbrennung werden auch in einem groBeren 
AusmaBe durch die thermi schen Eigenschaf ten der Faden beeinfluflt^ 
Naeh dem anderen Verfahren formt man den Film auf einem Trager, 
Von diesem kann er abgezogen werden. Als Trtiger konnen Poly— 
athylen, Polyester wie Mylar oder Glas dlenen. Wenn der vorgeformte 
Film auf das Sieb gebracht wird, bef indet - sich der grbBte Tell 
auf der einen Seite der Maschen, und zwar auf der Druckseite. 
Die Maschen haben in diesem Fall einen geringeren EinfluB auf 
die Pyrolyse 0 

Bel spiel I 

Auf ein Sieb aus rostfrelem Stahl mlt Maschenwei ten von 0,075 »» 
wurde ein Uberzug aufgebracht, der 100 g Zellulo sen! trat von 
30 Sekunden(mit 12,2 # Sticks toff ) und 5 g RuB mit einem Schwarze- 
index von 166, einer Oberfl&che von 190 » 2 /g und einem mittleren 
Teilchendurchmesser von 20 Mikron enthielt. Diese Bestandteile 
wurden in 2OO0 g eines handelsiibl ichen Lackverdtinners gebracht 
und dann in einer Kugelmiihle 2k Stunden lang bearbeitet. Nach 
dem Losen und Mahlen vurde der Film zu einer fltissigen Schicht 
mit einer Dicke von 0,225 mm auf eine mit Chrom plattierte Ober- 
f lache gegossen* Nach dem Trocknen hatte der Film eine Dicke von 
etva 7,5 Mikron. Nach Erreichen eines klebrigen Zustandes vurde 
das Stdilsieb fest auf den Ni trozellulosef ilm gepreBt. Dann wurde 
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welter getrocknet, bis die restlichen Lttsungsmittel entfernt 
waren. Hierauf wurde das Stahlsieb mit dem Nitrozellulosef i lm 
von der Chromplatte abgezogen. Ansohlieflend trocknete man in 
einem Of en eine Stunde lang bei 60 C . 

Hierauf vurde eine Maskierung in Bertihrung mit dem Zellulose- 
film in einem Vakuumrahmen angeordnet. Das ganze wurde^mi t 
Blitzlicht mit einer Intensitat von 11 bis 12 Joule/cm be- 
strahlt. Die Bl i tzllchtlampe mit 3000 Watt-Sekunden vurde in 
einer Entfernung von lO cm von der Ni trozelluloseschicht ge- 
halten. Die Belichtungsdauer betrug 1 Millisekunde. Die Sieb- 
druckschablone wurde dann verwendet zum Drucken eines Bildes 
der Maskierung. 

Beispiel II 

Zur Herstellung eines Fl lmes wiirden die folgenden Stoffe verwen- 
de 1 1 

11.5 g (Trockengewicht) Nitrozellulose von DuPont mit 600 bis 
1000 Sekunden, angefeuchtet mit 5,1 C Athanol (Feuchtgewicht : . 

16.6 g)j 6,0 g (Trockengewicht) Hercules Nitrozellulose von 

35 Sekunden, angefeuchtet mit 2,6 g Isopropanol (Feuchtgewicht : 
8,6 g)j 5,0 g Nitrozellulose von 0,5 Sekunden; 5,0 g Rufl; 
2,9 g Dibutylphthalat als Weichmacher. Die nicht flUssigen 
Bestandteile enthielten 7*»,0 % Nitrozellulose, i6,*i % RuB und 
9,6 % Dibutylphthalat. 

Zur Herstellung des Lackes wurde ein LBsungsmittelgemisch A aus 
46*., 0 g (525,0 ml) Butylacetat, 56,5 g (70,5 ml) Methyl 1 sobutyl- 
keton und 52,6 (60 ml) Amylacetat und ein Lttsungsmitteigemisch B 
aus 217,0 g (278 ml) Isopropanol, I9k,0 g (227 ml) Xylol und 
35*1,0 g (kQ7 ml) Toluol hergestellt. 
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Man gab die Fes tbes tandteil e zu 274 g d s Ldsungsmi ttelgemi sehes 

B und rtihrte 10 Minuten Jang sorgf&ltig, um eingeschl ossene Luft 

zu entfernen. Dann gab man 211 g des Ldsungsmi ttelgemisches A 

hinzu und riihrte oder schiittelte, bis die Losung vollstSndig 

war. Hlerzu brauchte man eine bis zwei Stunden, was von der Art 

des Jliihrens abhangt. Nach 48~s tiindiger Alterung hatte die Losung 

eine Viskositat von 1100 bis 1200 Centipois.e. Die Losung hatte 

danach die nachstehende Zusammensetzung: 4,30 f (22,5 ft) Nitro- 

zellulose, 0,96 % (5,0 g) RuB, 0,55 % (2,9 g) Weiohmaclicr , 

1,47 * (7,7 g) Alkohole aus der Nltro.zellulo.se, .92,72 £ (486,0 g) 

Lttsungsmi ttel „ { 

Die Losung wurde mit einer Dicke von etwa 0,25 mm auf ein 0,25 
dickes Blatt von PolySthylen gegossen. Nach dem Trocknen hatte 
der Film eine Dicke von etwa 8 bis 10 Mikron, Das Blatt aus 
Polyathylen wurde dann auf die gewiinschte Grttfle zurechtgeschnit- 
ten, worauf man den tiberzug auf ein gespanntes Sieb iibertrug. 
Das Sieb war mit Klammern festgehalten in enger Beriihrung mit 
der uberzogenen Seite des Blattes aus Polyfithylen. Der Film 
wurde auf eine glatte Oberflfiche, z.B. eine Glasplatte, gebracht, 
worauf ein mit Aceton getrSnkter Filz oder Schwamm fiber die 
Druckf arbensei te des Siebes gezogen wurde. Nach Trocknen durch 
Anblasen mit Luft kann der Trager aus Poly&thylen leicht abge- 
zogen werden, worauf das Sieb mit dem tfberzug fertig fiir die 
weitere Verwendung 1st. Das ganze Verfahren kann in weniger als 
iner Minute durchgefiihrt werden. 

Beisplel III 

Um die Grenzwerte fiir die Spannung f es tzustellen, wurde eine 
Siebdruckschablone nach dem Beisplel II hergestel It . Der Lack 
war von der einen Seite von elnem Sieb aus rostfreiem Stahl 
und von der anderen Seite von einer Glasplatte gehalten. Der 
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Rakel wurde 0,1 mm Uber den, Steb gefUhrt, so daB der nasse Fxlm 
oberhalb der Maschen eine Dicke von 0,1 mm hatte. Nacb dem 
Trocknen hatte der Fxlm eine Dtcke von etwa 0,01 mm. D,h Platte 
WU rde dann In elnem Vakuumrahmen mit vler verschi edenen In ten- 
sitaten beliebtet, wobei eine i o tograf i sche Maskierung zwisohen- 
gescboben war. Bel einer Spannung von 2000 Volt vurde nach der 
By Chrome 8 5 -li«e grey scale nur ein teilweises Durchbrennenf * • 
'stellt. Bel Erhbhung der Spannung auf 2200, 2*00 «nd 26 O 0 Volt 
nabmen die Auflbsung «nd die Intensitat des Grau zu. Die b.-t.n 

+ ™<t <?fh»hlonen. die mit den hbheren Span- 
Drucke wurden erhalten mit Schaoionen, 

..h.m.* w . ran Alle diese Versuche wurden bei Bel leu™ 
nungen belichxel waren. axxc 

tungsdauern von einer Millisekunde durchgef Uhrt . Weitere Ver- 
suche wurden mit einer Spannung von 2600 Volt und Beliohtungs- 
dauern von 1 Millisekunde bis 10 Millisekunden durchgef uhrt . 
Bei konstanter Spannung- wurden die be.ten Ergebnisse bei den 
kUr,eren Belichtungsdauern von 1 bis 5 Milll.ekunden erbalten. 

Urn die Grenzwerte fur Al. At ,* . aoedingungen unter Verwendung 
von fo tograf ischen Maskierungen f estzustellen, brachte man die 
noch nicht behandelte Schablone nach Bei.piel I in einem V* .uum- 
rahmen in innige BerUhrung mit einer Maskierung aus einem foto- 
- gr af ischen Film. Das Ganze wurde belichf t .It einem Blitzlicht 
I von 1330 watt-Sekunden wahrend einer Millisekunde, Ein halb- 

zylindrischer Beflektor, der mit einer Metalloxyde enthaltenden 
Epoxyfarbe tiberzogen war, konzentr i er te die Energie auf ein 
Gebiet von 22 * 27 cm. Die B 1 i tzi i chtrohre war 7,5 cm von der 
Oberflache des Vakuumrahmen* entfernt. Der Film wurde in den 
Gebieten weggebrannt, die genau den durchsichtigen Gebieten 
der Maskierung entsprachen. Die unter den dunklen Gebiet ^ n 
der Maskierung beflndlichen Telle des Filmes waren unverhndert, 
ebenso wie die Silberkbrner in den dunklen Gebieten der Mas- 
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Der Versuch wurde wiederhoit, wobei die Energle auf 1980 Watt- 
Sekunden wtihrend einer Millisekunde erhoht wurde . Hierbei wurde 
der maskierende Film weifl ausgebleicht f die Emulsion wurde aber 
aicht entfernto Der maskierende Film konnte erf indungsgeraafl 
wiederverwendet werden, da auch die gebleichten Gebiete die 
Lichtenergie reflektieren oder absorbieren und sie nlcht durch— 
lassen, 

Ein anderer Film wurde in einer Entfernung von 5,7 cm von der 
Lichtquelle angeordnet und eine Millisekunde lang mit einer 
Energle von ±980 Watt-Sekunden belichtet. Hierbei wurde die 
Emulsion nlcht beseitigt. Schliefl] ich wurde ein weiteres Sttick 
des Filmes in einer Entfernung von 3,2 cm von der Lampe ange- 
ordnet und eine Millisekunde lang mit einer Energle von 1980 
Watt -Sekunden belicbtet. Unter dlesen Umst&nden warden einige 
Punkte der schwarzen Gebiete beseltlgt, aber die llnearen Bllder 
blieben zum Tell erbalten 0 Da die Intensity t umgekehrt proportio- 
nal dem Quadrat der Entfernung von der Lichtquelle sich findert, 
war die Intensltfit mehr als das Achtfache derjenigen in dem ersten 
Versucbo Unter den Bedlngungen des ersten Versuches, bei welchem 
der Uberzug pyrolysiert wird, kann dieselbe f otograf ische Mas- 
kierung wiederholt belicbtet und benutzt werden, urn Siebdruck- 
schablonen herzustellen. Die Durcbsi chtigkeit leidet hierbei 
nicht, auch in den Gebleten, die den Silberkttrner enthaltenden 
Gebleten benachbart sind. 

Wenn die Oberfl&che des Reflektors mit einer ref lek tierenden 
Farbe aus Aluminium in einem Polymer tiherzogen war, so konnte 
die fUr die Erreicbung der Schwelle erf orderliche Energle um 
200 bis 300 Volt verringert werden. Unter Verwendung der Formel 
E =r 1/2 CV 2 , wobei E die Energie in Joule oder Vatt-Sekunden, 
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C die Kapazltat in Mikrofarad und V die Spannung bedeutet, braucht 
man zur Pyrolyse ans telle von 3000 Volt nur noch 2800 Volt, wenn 
man einen reflekt i erenden Reflektor verwendet. Das verringert 
die erforderl iche Energie von etwa 1370 Wa t t-Sekunden auf etwa 
960 Watt-Sekunden, was einer Verringerung von 30 % «>nt.spi Lent. 



Beispiel IV 

Ein Teil der schwarzen Ni trozel lul oseliisung nach Beispiel 11 
wurde mi t zwei Teilen einer klaren Ni trozel luloselbsung ver- 
diinnt. Diese hatte dieselbe Zusammensetzung , wie sie im Beispiel 
II angegeben ist, mi t der . Ausnahme , dafi sie keinen RuB, dafUr 
aber Halbsekunden~Ni trozellulose enthielt. Wenn man einen Film 
dieser Lbsung in einer Dicke in feuchtem Zustande von 0,k bis 
0,5 mm auf ein Sieb aufbrachte, so hatte der Film dieselbe 
Empf indlicbkeit gegen Belichtung wie das iiberzogene Sieb nach 
Beispiel II. Das zeigt, daB ein Film, der dreimal dicker ist 
als derjenige nach Beispiel II, ebenso pyrolysiert wird. Man 
sieht, dafi die Durchlass i gkei t konstant ist, solange der Gesamt- 
gehalt an RuB in dem Film der gleiche ist. Der Film verhalt sich 
in ahnlicher Art, selbst wenn seine Dicke erhebl ich erhbht wird 
Die Absorptionsfahigkei t oder Durchlassigkei t des Films 1st also 
ein genauer Parameter fur den Gehalt an f o to thermi schem Pigment. 
Die Durchlassigkei t eines 8 Mikron dicken Filmes, der an elnem 
Sieb mit einer Maschenweite von 0,075 mm befestigt war, wurde 
wie folgt geroessen. Das Steb wurde in einer Entfeinung von 
5 cm von einer 150 Watt-Lampe mit Wolframfaden angeordnet, worauf 
die durchgegangene Strahlung mit einem Weston Master Roman No. 3 
light meter gemessen wurde. Es wurde eine Durchl ass igkei t von 
25 bis 150 Einhelten gemessen, die abbing von der Gesamtmenge 
des in dem Film dispergierten RuBes. 
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Weichmacher in Mengen von 10 bis 20 £ verbessern die Biegsamkeit 
der Ni trozel I uloseuberziige , sehadigen aber nicht die Pyrolysierung. 
Halogene und Phosphor enthaltende Weichmacher sollten nicht ange- 
weudet werden, weil sie die Verbrennung verzdgern, Bevorzugte 
Weichmacher fur Ni trozel lulose sind Ester der Phtha 1 sa«n i*. 
Dihutylphthalat. 

Ein vollstandig verestert.es Zel luloseni trat enthalt etwa l ^ % 
Sticks toff. Zel luloseni trat in Spr engs tof f en enthalt- etwa 13 % 
Stickstoff. Eine ftir die Handhabung optimale Viskpsitat und die 
besten F i lmeigenschaf ten werden mi t einer Ni trozellu 1 ose von 
600 bis 1000 Sekunden und einem S t i cks tof f gehal t von etwa 10 
bis etwa 12,5 vorzugsweise von 10,3 % bis 12,2 erreicht. 

Zellulosenitrat hat eine ausgezei chnete Zfihigkeit, 1st leicht 

herzustellen. hat eine gute MaBstabf 1 1 tat , eine gutc 

Elastizitat und absorbiert wenig Vasser. Daher verwendet man 

Zellulosenitrat vorzugsweise als entflammbaren Fi Imbi Idner, 

der sich leicht entziindet und durcb oxydative Verbrennung fast 

augenbl ick] ich verzehrt wird. Hierbel verschwindet der Film in den 
, . . vollstandig, 

belichteten Gebi etery 0 Das stebt im Gegensatz zu anderen Fi Im- 
bi Idnern, die sich nicht leicht en t zunden und/oder langsam 
abbrennen, wobei ein Tropfen, Brechen oder andere Ersche inungen 
auftrcten. Hierbel werden entveder die belichteten Tei le nicht 
vollstandig entfernt oder aber benachbarte Gebiete des Filraes 
gesr.had j gt 

Ein Mafl der Entf lammbarkci t dieser Stoffe kann durch thermische 
Dif f erentialanalyse gefunden werden. Hierbel erhitzt man das 
MateriaL in einem Kaiorimeter bis zur Zersetzung und EntzUndung 
bei verschiedenen Temperaturen wahrend verschi edener Zeitdauern. 
Die thermische Di f f erent ialanalyse ergibt eine En tziin dungs tem- 
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peratur von etwa 190°C ftlr Nitrozellulose. 
Beispiel V 

Eine Si ebriruckschablone wurde nach dem Beispiel I hergestellt, 
wobei 15 1c der Nl trozcllulose dure fa Ni t roglyzerin ersetzt. warden-. 
NU roglyzerin 1st in Mi trozel 1 ulose loslich. Auf em Sicb aus 
rostfreiein Stahl mit einer Masohenweite von 0,075 mm wurde ein 
feuchter Uherzug mit einer Dicke von 0,1 mm aufgebracht und ge- 
trocknet. Nach dem Trocknen wurde mit Spannungen von 2000 Volt, 
2200 Volt, 2400 Volt und 2600 Volt belichtet. Acht deutlfch 
unterschiedene Schat ti erungen von Grau und ein sehr gutes Duron- 
brennen bei 2000 Volt wurden gefunden. Die Gegenwart von Nitro- 
glyxeHn erniedrigt die erf orderl i ch e Energie und ergibt scharfe 
Grenzen zvlscben weggebrannten und nicht weggebrannten Gebieten. 
Die Details sind also besser. Dahingegen hatte ein Film aus 
reiner Ni trozellulose bessere mechanische Eigenschaf ten, 

Siebdruckschablonen nach den Beisplelen I und II kbnnen zum 
elek Irostatischen Drucken oder zum Drueken mit feuchter Druck- 
farbe verwendet werden. Sie lessen sich durch Beflamnen leicht 
und schnell reinigen und kbnnen wiederholt verwendet werden. 
Die Auf Idsung nach den National Bureau of Standards Kartoti liegt 
bei mehr als 100 Linten/cm fur die Schablone, bei etwa 90 Linien/ci 
beim elektrostatischen Drucken und bei etwa 60 bis 65 Llnien/cm 
fur das Drucken mit einer feuchten Druckfarbe. 

Die Aufldsung von 100 Linien/cm einer Schablone nach Beispiel II 
wurde mit derjenigen der besten handel siibl ichen Schablonen ver- 
glichen. Eine dieser Vergl ei chsschablonen war nach dem sogenannten 
Direktverfahren hergestellt, das in der Industrie iiblich ist, eine 
andere Vergleichsschab lone war nach der Filmubertragungsme thode 

209843/086 1 



2O61SS0A1 I > 



BAD ORIGINAL. 



2061580 

- - 

hergestell t, die verwendet wird, um die hbchste Aufldsung und 
Scharfe der Linien zu erzielen. Die erf i ndungsgeroafle Siebdruck- 
schablone var nacti dem Fi lmiibertragungsverf ahren herges t el It. 
Sie war besser als die narh dem Di rektverf ahren hergestellte 
Schablone und mindestens gle i divert ig einer Schablone, die nach 
dwn Ubliciien Fiimuber tragungsve t f ahren hergestellt wat . Die 
nach dem tiblichen Fi 1 mtibert ragungsverf ahren herges t el 1 t en 
Schablonen haften aber sohlecht Man bringt sie daber in der 
Regel auf natiirliche Seidengewebe und nicht auf Siebe aus Ein- 
zelfaden. Da die Faden aus verzwirnten Fasern nicht schnell mit 
Druckfarbe gesattigt werden, so ergibt sich eine schlechte 
Quaiitat des Druckes, Ein weiterer Nachteil des ublieben Ver- 
fahrens besteht darin, daB der Film belichtet und entwickelt 
werden mufl, bevor er auf das Sieb gebracht wird # Das fiihrt zu 
erhebliehen Schvierigkeiten bei der Erfordernis der hohen Genauig 

* 

keit, vie sie beim Mehrf arbendruck erforderlich ist„ Ein weiterer 
Nachteil ist die schlechte Haftung* Dadurch konnen weniger Siebe 
verwendet werden. 

Ein wei teres sehr wichtiges Kennzeichen von Siebdruckschablonen 
nach den Beispielen I und II ist die ausgezeichne te Widers t^nds- 
r&higkei t gegeniiber w&ssrigen, olhaltigen und Kunsts toff e ent- 
hal tenden Druckfarben. DaB eine Schablone auf der Basis von 
Ni trozel lulose zum Dr.uck.en mit wassrigen Druckfarben geeignet 
ist, ging aus dem nachs tehenden Versuch hervor 0 Mit wassrigen 
Druckfarben wurden zunachst Drucke angefertigt. Dann 1 i efi man 
die Schablone 7 Tage lang in Wasser liegen und stellte darauf 
vi eder Drucke her, Auch nach dieser Behandlung durch Eintauchen 
in Wasser konnte kelne Abtrennung des Fllmes festgestellt werden. 
Die so- bergestellten Drucke wurden verglichen mit Drucken, die 
aittels einer nach dem Di rektverf ahren hergestell ten Schablone 
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hergestellt waren, die eine wasserbestandige Emulsion enthielt. 
Unter Verwendung beider Sehablonen wurde mit einer wassrigen 
Druckfarbe gearbeltet (Black Pak-700, Advance Process Supply Co.). 
Die erf indungsgemaOe Schablone ergab bessere Abdrucke. Die Drucke 
mit der Vergieichsschablone hat ten nicht die gleiche Scharfe und 
Auflosung. 

Eine Schablone auf der Basis von Ni trozellulose ist nicht geniigend 
widerstandsfahig gegenuber lackartigen Druckfarben. Solche Druck- 
farben werden in der Industrie aber nur in sehr geringem Umfange 
) benutzt. Es kann aber auch er f indungsgemSB eine Mischung verwen- 
det werden, die bestandig ist gegen solche Druckfarben. Derartige 
Mischungen enthalten einen verbrennlichen Pilmbildner und in ihm 
dispergiert ein besonderes Oxydationsmittel. 

Beisniel VI 

Eine Dispersion von 0,79 6 Methylzellulose, 1,77 g Kal J umni trat 
und 0,60 g Rufl in 50,00 g Vasser wurde auf ein Nylongewebe mit 
einer Maschenweite von 0,045 mm auf gebraoht . 

Die Dispersion war hergestellt worden durch Mahlen wahrend einer 
Nacht ohne Zugabe von Kali umnitrat . Dann wurde das KaJlumnitrat 
zugegeben und das Geraisch wurde weitere 6 Stunden gemahlen. Es 
wurde mittels Ublicher Verfahren auf das Nylongewebe gebracht. 
Hlerbei wurden mittels eines Schbpfers zwei Uberztige aufgetragen, 
wobei zwischen den beiden getrocknet wurde. In Abwesenheit von 
Rufl kristallisierte das Kaliumnitrat zu groBen Kristallen, welche 
den Film zerstbrten. In Gegenwart von RuB findet keine Abtrennung 
statt. Die Ruflteilchen wirken also als Kernbildner und Kristalli- 
sationszentren filr das Kaliumnitrat und fordern die Entstehung 
von f einen Kristallen von Kaliumnitrat lm ganzen Film. Das Kristall 
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wachstum kann ferner geregelt werden durch den Zusatz kleiner 
Mengen solcher Stoffe, welche das Kri s tallwachs turn ver?ogern, 
7.B. von f ei nverteiltem Sil iziumdioxyd, das als Kernbildnn,- 
dient. Del Verwendung von Wasser als Lb sung sin i ttel fur den Film- 
bildner konnen auch wasserun 1 os 1 i che Oxyda tionsmi t te 1 wio Blei. • 
oxyd, Mangandi oxyd und Silberoxyd vorgemahlen und ei ng*>a rb« i te t 
werden, 

Oe isptel VII 

Ein Gemisch aus 1,54 g Methyl zellulose mit 400 Centi poise, ^ 
1,20 g UuO und 3,54 g Kali umni t. rat mit Teilchendurchmesseru 
von 0,0?5 mm in 100,00 g Wasser wurde auf ein Sieb aus rost- 
freiem Stabl mit einer Maschenweite von 0,075 nun aufgebracht. 
Die Methylzellulose, der Rufl und das Wasser wurden 20 Stunden 
Jang in einer Kugelmuhle gemahlen, dann gab nan das Kalium- 
nitrat zu und mahlte welter wahrend 6 Stunden. Die Aufschlam- 
mung wurde in einer Dicke in feucbtem Zustande tod 0,1 mm auf 
das Sieb aus rostfreiem Stabl gebracht und getrocknet. Das iiber- 
zogene Sieb wurde dann mit verschi edenen Energien belichtet. Beim 
Hal ten der Scbablone in einem Vakuumrahmen wurde eine Spannung 
von etwa 5250 Volt wahrend einer Mil lisekunde als geniigend be- 
funden. Durch thermische Dif f eren tialanalyse wurde erne Entziin- 
dungs tempera tur dieses Gemisches von etwa 375°C f estges tel 1 t . I 
Zum Entziinden dieses Gemisches wurde etwa dieselbe Energie ge- 
braucht, wie beim Nitrozel lulosef ilm nach Beispiel II. Die 
thermische Di f f erentialanalyse ergab ferner, dafl die sich 
selbst erhaltende Verbrennung des Gemisches etwa dem Schmelz- 
punkt des Oxydationsmittels entspricht. Die nach diesem Beispiel 
hergestellte Siebdruckschabl one wurde zum elektrostati schen 
Drucken verwendet. Die Drucke hatten eine Auflosung von etwa 
50 Linien/cm, 
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Beispiel VI T I 

Die Zusammense tzung nach Beispiel VII wurde dadurch geandert, 
daB die Menge an Wasser und ItuO um 50 % verringert wurde. Das 
Gemiseh wurde 4/5 Stunden lang in einer Kugelmiihle bearbci tet 
und dann mittels eines Rakols auf oinen Polyathyl en f l 1m auf- 
getragen. Der trockene Film hatte eine Dicke von etwa 8 Mikron, 
Man befestigte den Film an einem Sieb aus drahtlosem Stahl mi t 
einer Maschenweite von O t 075 mm Zum tfbertragen wurde Wasser 
verwendet. Nach dem Trocknen wurde der Film wahrend einer Hilli- 
sekunde mi t 5200 Volt bel ichtet. Die Siebdruckschablone war gut 
und Drucke von annehmbarer Quail tat wurden mit Lacke enthaltenden 
Druokfarben erzielt. 

» 

Dies© Zusammense tzung wurde dadurch gefindert, daB das Kalium- 
nitrat durch eine Hquivalente Menge von Ammonlumnl tra t ersetzt 
wurde 0 Aucb hiermit wurden gute Filme hergestellt, die unter 
denselben Bedingungen leicht pyrolysierten. Der Film nach diesem 
Beispiel hatte eine hohere Empf indl ichkei tsschwelle , wurde aber 
wahrend des Lagerns In einer Atmosphere hoher relativer Feuchtig- 
keit etwas empf indlicher • 

Beispiel IX 

Eine Zusammense tzung aus 14,0 g Athy Izellulose (EC N-300), 
160,0 g Toluol, 40,0 g Athanol, 10,9 g Rufl, 24,7 g Kaliumnitrat 
mit Teilchendurchmessern von 0,075 mm und 70 f 0 g Naphtha wurde 
auf ein Sieb aus rostfreiem Stahl mit einer Maschenweite von 
0,075 mm aufgebracht. Alle Bestandteile aufler dem Kaliumnitrat 
wurden eine Viertelstunde lang zusammengeschUttel t , dann 20 Stunden 
lang in einer Kugelmiihle gemahlen, Anschlieflend gab man das Kalium- 
nitrat zu und setzte das Mahlen wahrend weiterer 3 Stunden zu. 
Ein Film mit einer Dicke in feuchtem Zustande von 0,1 mm wurde 

m 
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auf das Sieb an einer Glasplatte aufgebracht. Der Film wurde 
von der Glasplatte abgelost dumb Benetzen mit Schwerbenzin 
Der FiLm auf dem Sieb wurde roit 3500 Volt wahrend einer Millie 
sekunde pyrolysiert. Die mittels clieser Siebdrucksohab] one her- 
gestellt.en Drucke hatten eine Auf losung von 50 Linien/om 0 

Bp! sp I e l X 

Ein Gemisoli ous It, 8 g Me thy ] ze 1 1 ul ose mit 1*000 Centipoise, 
7,8 g Aquabiack K utid 700,0 ml Wasser wurde mit einer Dicke 
von 0,6 mm in feuchtem Zustande auf ein 0,25 nun diokes Rla'tt 
aus Poly&thylen aufgetragen. Nach dem Trocknen hatte der Film 
eine Dlrke von 0,01 mm. 

Aquabiack K 1st eine wassrige Dispersion, die ein nicht-ionogenes 
Netzroittel und 30 % Rufl entba.lt. Der RuB hat einen mittleren 
Tel Ichendurchmesser von 27 Millimikron und eine spezi f i sche 
Oberf lache von 1**5 * /go 

Die Methyl zel lulose wurde in einem Drittel der gesaoten Wasser- 
menge dispergiert e Sie wurde dem siedenden Yasser zugesetzt. 
Nacb Bildung einer glatten Dispersion wurde unter Rtthren der 
Rest des Wassers in kaltem Zustande zugesetzt. Dann kiiblte man 
auf 5 bis 10°C ab, urn eine volletHndige Auf ltf sung und Klarbeit 
zu erzlelen. Anschl ieflemd gab man Aquabiack K zu und erwarmte 
auf Rauotenperatur, Das Rtthren wurde eine Stunde lang fortge- 
setst, urn eine vollstfindige Homogenitat zu gew&hrleisten. 

In einem zweiten Verf ahrensschri t t wurde der Film auf dem Poly- 
Sthylenblatt getrocknet. Ein 25 x 35 cm grofles, straff gestrecktes 
Sieb aus rostfreiem Stabl mit einer Maschenweite von 0,075 nu* 
wurde In direkter Beriihrung mit dem Film auf der Druckseite ange- 
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kl ammert, d.h. auf derjenigen Seite, die mil den, zu bedruekenden 
Material in Beriihrung kommen soli. 

Amffl o„ ium p er chlorat scbeint in wbssriger Losung die Methyl ze. 
nacoteiMg .u.beeinf lus.en. Bel. Erstarren kristalli si «, ,t das 
A-oniumkristallisat in groben Kristallen aus , seiche die Auf- 
losung und die gleiclunaQige Verbrennung scnadlicb beeinf l»s.en. 
Oiese Nachteile konnen verrlngert verden durch Einkapseln der 
KOrner do. Oxyda tionsmi ttel s in einer Metallseife Oder in eine. 
Wachs,wie in einem Carnaubawachs . 

In einem dritten Verf ahrensscbr i tt wurde ein Gemisch aus 2,5 g 
Ammoniumpercblorat.mit Teilchendurchmessern von 0,045 mm, wobei 
die Teilchen mit einem dunnen Film aus Eisenstearat uberzogen 
waren, und 15,0 g einer schwarzen Metbyl*ellulosemi sebung nacb 
Verfahrensschritt 1 schnell gemiscbt. Das Gemiscb wurde mittels 
eines Streichmessers in einer Dicke von 0,0 5 - uber das S.eb 
auf der Druckf arbensei te gestrichen, d.b. auf der Seite, vo dxe 
Druckfarbe auf genonunen virdo 

Das Einkapseln der Korner war so vorgenommen worden, dan man ihnen 

! Gew.-% Eisenstearat gelost in 10 ml Xylol zugab und dann bis 

zum Trocknen auf einem Wasserbad unter dauerndem BUbren verdampfte. 

Nacb dem Oberziehen wurde der Pil- durch Anblasen mit heiBer Luft 
bis zur fast vollstandigen Trockenbeit getrocknet. Zum ScbluB wurde 
kiible Luft anfgeblasen, bis der Pil- vollstandig trocken war. 
Restliche Feucbtigkeit wnrde durcb 30-mintitiges Erbitzen bei 

102°C entfernt. Dann zog man den Trager aus Polyatnylen von dem 

Sicb ab. 
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Eine fotograf ische Negati vmaske mit einem umgekehrten Bi lde 
wurde in den Vakuumrahmen gebraoht. Dann wurde das Gauze mit 
emer Energie von 1 1 50 Wa 1 1 ~ Sekunden belichtet. Die erhaltene 
Si ebdr uekschablone hatte eine ausgezeichnete Aufldsung. Druck- 
farben auf der Basis von Larken und Olen konnten mit Erfolg 
vfrKende t werden. 

Eixi Film nach diesem Beispiel X vereinigte ausgezeichnete 

Filmeigenschaf ten von Methylzellulose mit den oxydativen Eigen- 

sefaaften von Ammoniumperchlora t , obne die ersteren Eigenschaf ten 

zu verschlechtern. Hierbei wird der Film aus Methylzellulose i 

bis zur Verbrennung erhitzt zusammen mit dem unrerliegenden 

Film, der das Oxydat ionsmi ttel enthalt. Das Mengenverhal tnis 

des gesamten Filmbildners , Methylzellulose, zum Oxydat ionsmi ttel 

bel diesem Beispiel lag bei etwa 1 : 2,5. 



■ * 
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Paten tanaprUche: 

^\ iT^tellun* von gedruckten Schaltungen, da- 

i lVerfaliren zur Herateiiung vuu » *4~~t- 
J L gekennzeichnet, daB man einen SHioh tkBrper a iner 
elektrisch isollerenden Tragerecbicht , einer .it 
6 leichgroBen anliegenden Me tallachicht und einer 
flelchgroBen anliegendea Schicht eines gegen ein At»i*el 
h fallen Licht absorb! orenden und pyrolysierbaren Stof- 
T nerstell^ da B m an z.iscben die pyrolysierbare Schieht 
Z ein er Qu lie fUr IUUli-ht eine lichtundurchiSssige 
Ts^erung anordnet, daB man auf dem Schichtk3rper dur h 
Maskierung ^litzlicht die pyrolysierbare bcfaicht 

Rpntrahlung mit dem Biitziicru* w - *.«♦.- + 

Bestraniung Maekierung geschiltzt 

dort wegbrennt, wo aie nicnt 

1st daB man die Maskierung entfernt* daB man a 
talent diejenigen Stellen entfernt, die nicbt von den 

t^enen Teilen.der 
sind, und daB -an anechlieBend die verbliebenen Teil der 
pyrolysierbaren Schicht entfernt. 

^ Hor«t a llun* von gedruckten Schaltungen, da- 
. Verfahren *ur Heratellung von g. „etallschicht 
durch gekennieichnet, daB man einen mit einer »e 
durch gejee iso lierenden Trager heretellt; daB 

.b.«ol„.nd.n und i^"^^^^ 
s.txl und T.rfluchtlgt, daB » lleM eln . ncht- 

undurchl»..i«« Ha.Kl.runs "^r^ 3o aicht dl. 

lung .1, d« WW* d.r wroljai « ^.^ 

3,n r.r:inr ::rr n. „««*. « - 

SI « g n d.r H .t.llachlcht „«„.*. die 
"n d"n%.r.li.b.n.n T.ll.n d„ P^*"*-™*^ 
hrfecafaind. und da 6 nan anachli.O.nd di v rbli b n.n 
Tell d r pyrolyal.rtaren Schicht entfernt. 
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3. Verfahren zur Herstellung von gedruckten Sehaltungen aus 
einer auf einem elektrisch isolierenden Trager angeordne- 
ten Me/tallschicht , dadruch gekennzeichnet, daB man auf die 
Metallschicht einen erst en gegen ein Atzmittel bestandigen, 
durch Pyrolyse wegbrennbaren Uberzug aufbringt, der bei 
Bestrahlung mit Blitzlicht sich zersetzt und verf liichtigt , 
daB roan auf den ersten Uberzug einen zweiten gegen ein Atz- 
mittel bestandigen. Licht absorbierenden, pyrolysierbaren 
Uberzug aufbringt, der sichtbares licht weniger absorbiert 
als der erste Uberzug, wobei der erste und der zweite Uber- 
zug ira wesentlichen aus einem. Nitrozelluloselack bestehen, 
.daB man zwischen einer Quelle fur -Blitzlicht und den beiden 
pyrolysierbaren Uberzugen eine lichtundurchlassige Maskie- 
rung anordhet, dafi man durch Bestrahlung mit dem Blitzlicht 
diejenigen Teile der pyrolys ierbaren Uberzuge wegbrennt, 
die nicht durch die Maskierung geschutzt eind, daB man die 
Maskierung entfernt, daB man die jenigen Teile der Metall- 
scliicht entfernt, die nicht von. den verbliebenen Teilen 
der pyrolysierbaren Uberziige bedeckt sind, und dafi man die 
verbliebenen Teile der pyrolysierbaren Uberzuge entiernt. 

4: Verfahren nach Anspruch 3, dadui:ch gekennzeichnet , daB die 
beiden pyrolysierbaren Uberzuge aus Lacken bestehen, in 
denen Pigmente und/oder Farbstof f e suspendiert siiid. 

5.. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
beiden pyrolysierbaren Uberzuge aus Lacken bestehen, in 
denen RuB suspendiert ist, wobei der zweite tiberzug weniger 
RuB enthalt als der erste. 



■ 
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6. Verfahren zur Heratellung von gedruckten Schaltungen aus 
einer auf einem elektrisch iaolierenden Trager angeordne ten 
Metallachicht, dadurch gekennzeiohnet, daS man auf die Me- 
tallachicht einen gegen ein Atzmittel beatandigen, Licht 
abaorbierenden und pyroly aierbaren Qberzug aufbringt, der 
bel Beatrahlung mit Blltzlicht sich zeraetzt und verfltich- 
tlgtj da8 man zwiachen dem pyroly aierbaren tlberzug und 
einer Quelle fur Blltzlicht eine liohtundurehlaaaige Maa- 
klerung anordnet, dafi man durch Beatrahlung mit dem Blltz- 
licht diejenigen Telle, dea pyrolyaierbaren ttberzugee weg- 
brennt, die nicht durch die Ma B ki«rung geaohutzt aind, dafi 
man die Maekierung entfernt, dafi wn diejenigen Stellen der 
Metallachicht entfernt, die nicht ron den verbliebenen Tei- 
len deB pyrolyaierbaren Uberzuges bedeokt aind, und dafi 
man die' rerbliebenen Telle dea pyrolyaierbaren uberzugea 

w t . 

entfernt. 

7. Verfahren naeh Anapruch 6, dadurch gtkannzeiohnet, dafl der 
pyrolyalerbare ttberzug au» einea Lack baateht, in welohem 
Pigmente und/oder Farbetoffe euapendiert aind. 

fc 8. SchiehtkOrper, dadurch gekennzeiohnet, dafi er bus einem 

elektrieeh iaolierenden Trager, einer auf ihm angeordneten 
Metallachicht und einer auf dieeer angeordneten gegen ein 
Atzmittel beatandigen, Licht abaorbierenden und pyrolyaier- 
baren Schioht, die aioh bei Beatrahlung mit Blltzlicht zer- 
aetzt und verf lliohtigt , beeteht. 

9. Schichtkorper, daduroh gekennzeiohnet, daB er aua einem 
elektrieeh iaolierenden Trager, einer auf ihm angeordneten 
Metallachicht. einem auf dieaem angeordneten era ten, gegen 

* 
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em Atzmittel bestandigen, Licht, absorbierenden und pyroly- 

* 

iierbaren Uberzug best^ht, wobei der zweite Uberzug weniger 
stcfitbares Licht absorbiert als der erste, und wobei beide- 

* 

pyrolyaierbaren UberzUge bei Bestrahlung mit Blitzliclit 
sich zeraetzen und verf ltichtigen. 

. Verfahren zum ttbertragen ron Aufzeiohnungen auf einen bei 
Bestrahlung mit Blitzlicht pyrolysierbaren Gegenetand, da* 
durch gekennzeichnet, dafi man zwischen diesen Gegenetand 
und einer Quelle ftir Blitzlicht eine Maakierung anordnet 
und durch Bestrahlung mit Blitzlicht diejenigen St ell en 
des Gegenstandes wegbrennt, die nlcht durch die Maakierung 
geschtitzt eind. 

Verfahren nach Anspruch 1o, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der bei Bestrahlung mit Blitzlicht pyrolyaierbare Gegen- 
stand .ana einer auf einem TrSger angeordneten Schioht 
besteht, - 

Platte zur Herstellung einer Sehablone ftir Siebdruck, da- 
durch gekennzeichnet, daS sie aus einem elastischen por8- 
sen Trager hoher Zugf esti&keit, mit durchgehenden Offnungen 
solcher Weite, daB Druckfarbe hindurchgehen kann, und aus 
einem Lichtstrahlen absorbierenden f auf dem TrSger ange- 
ordneten Film yon hoher Biege- und Zugf estigkeit beeteht, 
der gegen die Druckfarbe bestandig ist und sie nicht durch- 
lafit, der entztlndbar ist und bei kurzzeitiger Bestrahlung 
mit Licht hoher Intensit&t in den bestrahlten Gebieten 
vollat&ndig wegbrennt. 
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13. Platte nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Trager aus Metall oder aus organiachen synthetiachen Oder 
nattirlichen Fasern "beateht. 

14. Platte nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Trager aus einem Gewebe aus Einzelfaden aus Metall oder 
Kunatatoffen beateht. 

15. Platte nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daS daa 
Gewebe 4o bia l6o Maachen je cm hat. 

16. Platte nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Film. eine Zugf estigkeit von 35o bis 14oo kg/cm , einen guten 
Abriebwideratand und eine gute Biegef eetigkeit hat. 

17. Platte nach Anspruch 16, dadurch gekennzeiohnet , daB der 
Film eine Dieke von 2,5 bis 25 Mikron hat. 

18. Platte nach Anspruoh 12, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Film aus einem verbrennbaren Filmbildner, einem Oxydationa- 
mittel, einem verbrennbaren Stoff nnd einem f otothermischen 
Pigment besteht. 



\ 



19. Platte naoh Anspruch 18, daduroh gekennzeichnet, daB der 
Film als Pigment Rufl in einer Menge von 2 bis 25 Gewichte- 
prozent enthfilt. 

20. Platte nach Anspruoh 19, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Film 1o bie 2o Genichtsprozent RuB mit einem mittleren 
Teilchendurohmeaeer von etwa 1o bis 7o Millimikron enthalt. 
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21. Platte nach Anspruch *18, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Film als Filmbildner ein organisches Harz mit einem hohen 
Gehalt an Wasserstoff und Kohl ens toff enHh&lt* 

22. Platte nach Anspruch 2 1 f dadurch gekennzeichnet, daB das 
Rarz Sauerstoff lm fflolektll enthait. 

2?, Platte nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dafi das 

* 

- Harz aus einem Zellulosederivat hesteht. 

24. Platte nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet* daS das 

■ 

Harz nltriert ist. 

25. Platte nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Harz aus Zellulosenitrat mit einem Stickstoff gehalt von 
etira to, 3 bis 12 f 5 $> besteht. 

26. Platte naoh Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Filta ein glelehm&Big diepergiertes f eeteo Oxydationsmittel 
•nthfilt. 

* 

27. Platte nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Pila als Oxydationsmittel ein Nitrat, Oxyd, Chlorat, Per- 
chlorat und/oder Peroxyd eines Alkalimetalls und/oder von 
Ammonium enth&lt. 

28. Platte nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Film den Filmbildner und das Oxydationsmittel in einem 
Mengenverh&ltnis von 1:4 bis 4:1 enthfilt. 



i 
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29. Platte nach Ansprucb 26, dadnrch gekennzeichnet. daO der 
Film als Filmbildner Met byl * el lulose , als Oxydat lonsmi ttel 
Ammoniumperchlorat und/oder Kaliumnitrat enthalt, und daO 
das Mengenverhaltnis von Me t hyl zel lulose zu dem Oxydatlons 
mi ttel bel 1:3 bis 2;1 liegt 

30. Verfahren zur Herstellung einer Druckplatte, daduroh gekenn- 
zeichnet, daO man ml t einem Blltzlicht hoher Intensitat und 
kurzer Dauer bestlmmte Geblete der Oberflache etnes Films 
aus einem selbstverbrennbaren , Lichtstrahlen absorbl erenden , 

* keine Druckfarbe durcblassenden Stoff bestrahlt, der einen 

tlberiug auf einem filr Druckfarbe durchlassigen Trager blldet, 
wobei durch die Bestrahlung nur die bestrahlten Gebiete des 
Films wegbrennen. 

31. Verfahren nach Anspruch 30, dadnrch gekennzeichnet, dafl man 
zwischen der Lichtquelle and der Oberflache des Films elne 
lichtnndurchlassige Maskierung ait dem gevunschten Muster 
anordnet. 



32, Verfahren nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dafl man 

" eine Bellchtung mi t einer Dauer von 0,1 bis 50 Mi llisekunden 
und mit einer Intensitat von 1,5 bis 30 Joule/cm anwendet. 

33. Verfahren nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dafl man 
eine Bellchtung mit einer Dauer von weniger als 10 Milli-^ 
sekunden und mit einer Intensitat von 1,5 bis 15 Joule/cm 
anwendet „ 



► 
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3'*„ Verfahren nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, daB man 

einen Film mi t einer bohen Hiegef estigkei t und einei Zug~ 

• 2 
I'psMgkeit von 150 bi s l*tOO- kg/cm verwendet, 

3^ > Verfahreo narh Anspruch V> , da (lurch gekennzeichnet » daB man 
•einen Film ve.rwendet , d«r ejnen verbrennl ichen Filmhildner, 
oi n fo to t hermi s< hes Pigment, und ein Oxyda tionsmi M ftl entbaU, 

3<>. Verfahren nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet f dafl der 
Filmhildner und das Oxyda t i onsmi ttel aus einem nitrierten 
organischen Material besteJien. 

- » 

37. Verfahren nach Anspruch 36 f dadurch gekennzeichnet , dafl das 
ni trierte organische Material aus Zelluloseni trat mit einen 
Sticks toff gehalt von etwa 10 bis 12,5 % hesteht, und daB der 
Film als Pigment Hull in einer Menge von 2 bis 25 Gew.-# 

en tha i t . 

38. Verfahren nach Anspruch 35 t dadurch gekennzeichnet , daB der 
FiJm als Filmhildner einen Ze J lul osefither und als Oxyda t ions- 
mi ttel ein Oxyd, Peroxyd, Ni trat, Chlorat und/oder Percblorat 
ei nes Alkal imetal 1 s und/oder von Ammonium enthalt 

59 * Verfahren nach Anspruch 3B, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Film den Filmhildner und das Oxydationsml t tel. in ejnem 
MepgenverhHl t nis zwischen \iU und kil enthalt. 

<t0 o Plaice fUr die Herstel lung einer Siebdruckseha bl one , dadurch 
gekennzeichnet, dafl sie ein Gevebe aus Einzelfdden von Metall 
oder <*ine.m Kunststoff mit hoher Zugf estigkei t und Biegefestig- 
kei' und 40 bis 1 60 Maschen je cm als Trfiger und auf diesem 
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Trager einen Licht absorhierende, selbstverbrenn I ichen, 
2,5 bis 25 Mikron dioken Film aus Zellulosenitrat mi t 
einem St Ickstof fgetaal t von et.wa 10 bis 12,3 %, in welchem 
10 bis 20 Gew.-% Itiifi mi t einem mittleren Teifchendurchmesser 
von 10 bis 70 Millimikron verleilt sind, enthalt. 

Platte fur die Herstellung einer Slebdruckschablone , dadurch 
gekennzeichnet, daB sie ein Gewebe aus Einzelfaden von Metall 
odei- einem Kunststoff mit hoher Zugf estlgkei t und Biegefestig 
keit und kO bis 1 60 Maschen je cm als Trager und auf diesem 
Trager einen Licht absorbi erende , selbstverbrennl ichen, 
2,5 bis 25 Mikron dicken Film aus einem niederen Albylather 
der Zellulose, in velohem 10 bis 20 Gewichtsprozent RuO und 
ein Nitrat und/oder Perchlorat eines Alkalimetalls und/oder 
von Ammonium gleichjnaflig verteilt sind, enthalt, 

Verfahren zur Herstellung einer Platte fur die Herstellung 
einer Slebdruckschablone, dadurch gekennzeichnet, daB man 
einen Licht absorbi erenden , sehr zugfesten, fur Druckfarbe 
ntcht. durchlassigen, selbstverbrennllchen Film auf einem 
vorlaufigen Trager herstellt, und inn von diesem aul einen 
elastisohen, fur Druckfarbe durchlassigen Trager von hoher 
Zugf est igkel t Uhertragt. v 

Verfahren nach Anspruch 42, dadurch gekennzeichnet , daQ der 
zweite Trager aus einem Gevebe aus Einzelfaden von Metall 
oder einem Kunststoff mit kO bis 160 Maschen je cm besteht. 

Verfahren nach Anspruch dadurch gekennzeichnet, daQ der 

Film einen verbrennl i rhen Filmbildner, ein Oxydationsmi ttel 

1 

und ein f o to thermi sches Pigment enthalt. 

m 
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